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Koszonto X1V Magyar Novénybiologiai Kongresszus

Koszonto

Kedves Kollégak,

El6z6 kongresszusunkat a COVID-jarvany korlatozasai kozott tudtuk megtartani. Mostanra —
elvben — visszatértiink a normalishoz, bar a mai viszonyok kozott nagy gondban lennék, ha
megprobalndm meghatarozni, hogy mi a normalis. ..

Sok szempontbol nézhetnénk ezt a problémakdrt, de legyen most elég, ha csak a sorozatos
hohulldmokra gondolunk, amivel a klimavaltozas rank ragta az ajtot. Ha tetszik, ha nem, az
varhato, hogy mar a kozeli jovOben is ez lesz az Gigynevezett normalis. Marpedig az ehhez valo
alkalmazkodasban a ndvénybiologia tudomanyara sarkalatos feladatok varnak a
természetvédelemtdl az agrariumon at a varosfejlesztésekig, sok teriileten. Legyen az
okofiziologia, stresszbiologia, vagy a legmodernebb géntechnologia, nagyon sok, tagjaink altal
kutatott, muvelt tudomanyteriilet jarulhat hozza, és kell is, hogy hozzajaruljon a
klimavaltozashoz val6 jobb adaptacidhoz, élhetébb jovohoz.

Mindenesetre személyesen, korlatozasok nélkiil tudunk taladlkozni, és ez fontos. Sebd Ferenc
mondta, hogy ,,A hagyomanyt nem apolni kell, hisz nem beteg. Nem 6rizni kell, mert nem rab.
Hagyoméanyaink csak akkor maradhatnak meg, ha megéljiik 6ket!” Azt gondolom, hogy ez a
szegedi kongresszusi talalkozas a hazai ndvénybiologia egyik fontos hagyomanyava lett mar.

Ebben a harom napban kozel félszdz eldadas fog elhangzani, hasonld szdmu posztert
vitathatunk meg a szerda esti, borkéstolassal megtamogatott poszterszekcionk alatt,
csiitortokon kozos programokkal, és galavacsoraval erdsitjiik a személyes kapcsolatainkat,
pénteken pedig az Elet a fénybél Alapitvannyal kézosen bonyolitjuk le a fotoszintézissel
foglalkoz6 szekciok programjat. Ezzel a sz6 legjobb értelmében megéljiik hagyomanyainkat és
teremtiink lehetdséget arra, hogy Egertdl Szegedig, Debrecent6l Mosonmagyardvarig az orszag
minden részEbdl, sét a hataron talrdl is taldlkozzanak a ndvénybioldgia miiveldi.

A kozszéajon forgd mondaés szerint minden sikeres férfi mogott ott 4ll egy né. Amidta elndke
vagyok a tarsasagunknak, én azt latom, hogy minden sikeres konferencidnk mogott is ott allt
tobb nd. Bizom benne, hogy az idei is sikeres lesz, és megragadom az alkalmat, hogy itt is
koszonetet mondjak Dr. Csiszar Jolannak, Dr. Kolbert Zsuzsannanak és Dr. Gombos
Magdolnénak, akik szivvel-lélekkel moge alltak ennek az eseménynek is! Természetesen jo két
tucat segitdnk van még az SZBK Novénybiologiai Intézetébdl és az SZTE Novénybiologiai
Tanszékérdl, koztiik sok fiatal hallgatoval, akiket nincs moédom név szerint kiemelni, de nekik
is szeretnék koszonetet mondani!

Remeélem, ott vannak kozottiik azok is, akik atveszik majd a stafétabotot, és egy-két évtized
mulva is folytatni fogjak ennek a kongresszusnak a szervezését. Ezzel a gondolattal kivanok
mindenkinek sikeres és élvezetes harom napot, éljiik meg ezt a hagyomanyunkat!

Gyorgyey Janos, MNBT elnok




Révid program X1V Magyar Névénybiologiai Kongresszus

Program

A Kkonferencia helyszine: Szegedi Biologiai Kutatokozpont —Kondorosi Adam eléad6
terem, Szeged, Temesvari korut 62.

2024. 08. 28. Szerda

9:00-t61 REGISZTRACIO és poszterek kihelyezése az aulaban

10:00 — 10:50 MEGNYITO - Megnyito és a Scientia Amabilis alapitvany Farkas Gébor
emlékérem atadasa, a dijazott el6adasa (E1-01)

10:50 — 11:10 KAVESZUNET
11:10 — 13:10 ELOADASOK (Szekci6 I - 1-02-t61 1-07-ig eldadas)
Szekcioelnok: Kolbert Zsuzsanna

11:10 — 11:30 Erdei Laszlé: A névénybiologia fejléodéstorténete a tanrendi oktatds
tiikrében a Szegedi Tudomdnyegyetemen: Diverzifikacio és integracio 1921-tol
napjainkig (E1-02)

11:30 — 11:50 Fehér Attila: Milyen szévet a novenyi kallusz a geénkifejezodesi
mintdzata alapjan? (E1-03)

11:50 — 12:10 Kozma-Bognar Laszlé: 4 HYS5 transzkripcios faktor fényindukalt
lebontdsa — sotétben (E1-04)

12:10 — 12:30 Gombos Magdolna: Az E2F transzkripcios faktorok és a
RETINOBLASTOMA-ROKON fehérje kozos szerepe a névényi sejtek nyugalmi
dllapotanak fenntartasdiban (E1-05)

12:30 — 12:50 Tompa Bernat: Agrobacterium tumefaciens versus Rhizobium
rhizogenes: Keét transzformdcios modszer dsszehasonlitasa az Arabidopsis thaliana

redox homeosztazisanak vizsgdlatdra (E1-06)

12:50 — 13:10 Varallyay Eva: A klasszikus virolégusok érokségének vizsgalata HTS-
sel uj felfedezésekhez vezethet (E1-07)

13:10 — 14:10 EBED az SZBK éttermében
14:10 — 16:10 ELOADASOK (Szekci6 II - 1-08-t01 1-13-ig eldadas)

Szekcioelnok: Mathé Csaba

14:10 — 14:30 Dalmadi Agnes: A micro RNS iitvonal szabdlyozdsdinak egy tijonnan
azonositott eleme (E1-08)

14:30 — 14:50 Major Gyongyi: 4 novekedés és védelem finomhangolasa ludfiiben: a
PRLIP gének szerepe (E1-09)




14:50 — 15:10 Kondak Doéra: Kitozanba csomagolt S-nitrozoglutation (GSNO)
nanodonor hatisa az endogén nitrogén-monoxid (NO) metabolizmusra olajrepce
csiranévényben (E1-10)

15:10 — 15:30 Mészaros Eniko: A biologiailag lebomlo miianyagok hatasa a repce és

kerti zsdazsa gyokeérfejlédésére és nitro-oxidativ vilaszaira (E1-11)

15:30 — 15:50 Poér Péter: Ejszakai voros fény kezelés hatdsanak vizsgdlata paradicsom
novények védekezésének fokozdasara (E1-12)

15:50 — 16:10 Gyorgyey Janos: A mérsékelt vizhiany hatasa a cirkadian oragének és
egyes prolin-anyagcserével kapcsolatos gének  kifejezédésére a  szdlkaperje

(Brachypodium distachyon) gyokereiben (E1-13)

16:10 — 16:30 KAVESZUNET

16:30 — 18:10 ELOADASOK (Szekcio 111 - 1-14-t31 1-18-ig eldadas)
Szekcioelnok: Janda Tibor

16:30 — 16:50 Havelda Zoltan: Az RNS interferencia szerepe az drpa fejlodési
folyamataiban és héstressz vilaszaiban (E1-14)

16:50 — 17:10 Kis Andras: Az drpa szemtermés mennyiségi és minoségi mutatoinak
befolyasolasa a GW2.1 gén preciziés mutagenezisével (E1-15)

17:10 — 17:30 Babinyec-Czifra Dorina: Befolydsolja-e a hé-és szdarazsdgstressz az
drpa utédnemzedék csirazoképességét és a csiranovények fitneszét? (E1-16)

17:30 — 17:50 Kulman Kitti: A redox szabdlyozds szerepe a buzakalluszok

crer

17:50 — 18:10 Marschall Marianna: A4 kiszdaradastiiré vdlasz plaszticitisa a
kiszdradastiiré mohafajokban (E1-18)

18:10 — 18:30 KAVESZUNET

18:30 — 18:40 Sz6ll6si Réka: Greguss Pal- a polihisztor (a Greguss emlékkiallitas bemutatasa)

18:40 — 21:00 KOSZONTO és POSZTER SZEKCIO, ,,Sajt és Bor” mellett (,Wine and
cheese”)




2024. 08. 29 Csiitortok

9:00 — 9:40 Meghivott el6ado

Fodorpataki Laszlé: A stressztiiré képesség fokozasanak lehetdoségei bioaktiv
anyagokkal (E2-01)

9:40 — 11:20 ELOADASOK (Szekci6 IV - 2-02-t51 2-06-ig el6adas)

Szekcioelnok: Fodor Ferenc

9:40 — 10:00 Jager Katalin: Effect of terminal heat and drought co-stress on the
functionality and ultrastructure of wheat pollen (E2-02)

10:00 — 10:20 Csorba Tibor: Transcriptional control of heat stress response in plants
(E2-04)

10:20 — 10:40 Emmanuel Asante Jampoh: A comparative study of the impact of heat
and drought co-stress on growth and physiological responses in two winter barley
genotypes (E2-05)

10:40 — 11:00 Lea Bartonova: Application of Multiplex Crystal Digital PCR in Plant
Biology (E2-06)

11:00 — 11:20 KAVESZUNET
11:20 — 13:20 ELOADASOK (Szekci6 V: 2-07-t61 2-12-ig eléadas)

Szekcioelnok: Czégény Gyula

11:20 — 11:40 Zahra Tahmasebi: Functional Characterization of HVHY5 in Barley
Photoreceptor Mediated Signaling (E2-07)

11:40 — 12:00 Sanjib Kumar Panda: Crop stress resilience for drought (E2-08)

12:00 — 12:20 Gracheva Maria: Exploring plant physiology with neutron-based
methods and spectroscopic techniques (E2-09)

12:20 — 12:40 Wogene Solomon Kabato: Synergistic effects of cyanobacteria and soil
bacteria on maize (Zea mays L.) growth and physiological activities (E2-10)

12:40 — 13:00 Deepali Rana: Heavy metal tolerance and ionomic composition of
Szarvasi-1 energy grass (E2-11)

13:00 — 13:20 Mathé Csaba: The effects of microcystin-LR, a protein phosphatase
inhibitory cyanotoxin, on the plastid system of Arabidopsis: new findings and
evolutionary aspects (E2-12)

13:20 — 14:30 EBED az SZBK éttermében
14:30 — 17:30 Latogatas az ELI1-ALPS Lézeres Kutatointézetben
Alternativ programként latogatas a Szegedi Uj Zsinagégaban

18:00-tol Galavacsora: Jobb Mint Otthon Kisvendéglé (halaszesarda) — *"Moldvai
muzsika és tanchaz'" - muzsikal az Aranygyapju zenekar, tancot tanit: Sz6llosi Réka.




2024. 08. 30. Péntek

9:00 — 10:40 ELOADASOK (Szekcié VI: 3-01-t81 3-05-ig eléadas)
Szekcidelnok: Ciszar Jolan

9:00 — 9:20 Nagyapati Sarolta: Mikroalgdk populdacios novekedese, uj perspektivik
(E3-01)

9:20 — 9:40 Patyi Gabor: Szinglet oxigén érzékeny gének vizsgalata Synechocystis PCC
6803 cianobaktériumban (E3-02)

9:40 — 10:00 Hideg KEva: Milyen mértékben névelhetd a levelek fenoloid tartalma
mesterséges megvildagitassal? (E3-03)

10:00 — 10:20 Czégény Gyula: A természetes fényviszonyokhoz térténd hosszutavi

alkalmazkodas UV-B fotoreceptor fiiggése Arabidopsis thaliana modellnovényekben
(E3-04)

10:20 — 10:40 Racz Arnold: Maris, szomszéd! Dohanylevelek szisztémas valaszai UV
sugdrzasra. (E3-05)

10:40 — 11:00 KAVESZUNET

FOKUSZBAN A FOTOSZINTEZIS

11:00 — 13:00 ELOADASOK (Szekci6 VII Environmental stress response of the
photosynthetic apparatus: 3-06-t61 3-11-ig eléadas)

Szekcioelnok: Toth Szilvia Zita

11:00 — 11:20_Vass Imre: Effects of salt stress on photosynthetic electron transport
and the Calvin-Benson-Bassham cycle in cyanobacteria (E3-06)

11:20-11:40 Solymosi_Katalin: Changes of the structure and function of the
photosynthetic apparatus upon drought stress and subsequent recovery (E3-07)

11:40-12:00_Bekim_Gashi: Photosynthetic activity and chlorophyll fluorescence in
Balkan resurrection plants of the genus Ramonda following cold and freezing
temperature (E3-08)

12:00-12:20 Olah Viktor: Maturity-dependent environmental responses of duckweed
fronds (E3-09)

12:20-12:40_Eva_Csaba: Effects of root-based inorganic carbon uptake on
photosynthesis, growth and homeostasis of Arabidopsis (E3-10)

12:40-13:00 Solti Adam: The contribution of chloroplast degradation pathways to the
intracellular transition metal recycling (E3-11)




13:00 — 14:00 EBED az SZBK éttermében

14:00 — 15:40 ELOADASOK (Szekcié VIII Chloroplast structure, function, and dynamics: 3-
12-t61 3-16-ig elbadas)
Szekcioelnok: Solymosi Katalin

14:00 — 14:20 PSI_(Photon Systems Instruments), spol. s.r.o.: Transferring
Hyperspectral Imaging From Lab to Field (E3-12)

14:20- 14:40_Schubert Helga Fanni: A tilakoidban taldlhaté ioncsatorndk és
transzporterek szerepe a sostressz soran (E3-13)

14:40 — 15:00 Enkhjin Enkhbileg: Dynamic Plastids — Photosynthetic Adaptation in
Horse Chestnut (Aesculus hippocastanum L.) Buds (E3-14)

15:00 — 15:20 Magyar Melinda: Structural dynamics of Photosystem Il. Structural
lipids and protein memory effects in the dark-to-light transition of the reaction center.
(E3-15)

15:20 — 15:40 Nia Petrova: Light-induced electricity production: photosynthetic
characterization of highly productive green alga Parachlorella kessleri MACC-38 (E3-
16)

15:40 — 16:00 KONFERENCIAZARAS
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Eléadas osszefoglalok X1V Magyar Névénybiologiai Kongresszus

E1-01 - Plenaris eloadas I.

A novény élettani allapota és a kiilonb6z6 novény-korokozo kolesonhatasok
Barna Balazs!
'HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Novényvédelmi Intézet, Korélettani Osztaly, Budapest

Régota ismert, hogy a novények, ndovényi szervek élettani allapota, azaz szeneszcenciija vagy
juvenilitdsa, erds befolyast gyakorolhat a korokozd tdmadassal szembeni reakciojukra. Ez a hatés
elsésorban a betegség tiinetek erdsségének valtozasaban jelentkezik, ami nagy mértékben fiigg a
korokozo életvitelétdl. Altalanossagban a nekrotrof koérokozok sitilyosabb tiineteket okoznak az
oregedd, szeneszcens novényeken, ugyanakkor a biotrof korokozok a fiatal, juvenilis szdvetekkel
rendelkez0 novényeket kedvelik. Szamos lehetdség all a rendelkezésiinkre, hogy manipuldljuk
termesztett ndvényeink élettani allapotat abbol a célbol, hogy fokozzuk ellenallosagukat biotikus és
abiotikus stresszekkel szemben. Az ezen a terilleten végzett munkainkrdl szamolok be
eléaddsomban.
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E1-02

A novénybiologia fejlodéstorténete a tanrendi oktatas tiikkrében a szegedi egyetemen:
Diverzifikacio és integracio 1921-tol napjainkig

Erdei Laszl6!
1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged

A Szegedre teleplilt Magyar Kiralyi Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem elso tanrendje az 1921-22.
tanév elso felére vonatkozott. A tanrendet ezutan minden évben félévenként rendszeresen kiadtak,
amely a karok kurzusait, el6adoit és az eléadasok szinhelyeit is megjeldlte. Ezek valtozasat, kiilonos
szempontként a ndvénybiologia fejodését fogjuk attekinteni a mai struktura kialakulasaig.
Modszertanilag a meglévd részletes tanrendkdnyvek, egyéb irodalmi, kortars személyes és
retrospektiv forrasok szolgaltak segitségiil.

Célunk annak bemutatdsa, hogy a kezdetben altalanos ndvénytani diszciplina, amely minden
résztudomanyt tartalmazott, a novénybiologia fejlodésével hogyan diverzifikalodott, esett
résztudomanyokra, hogy aztan a molekularis biolégia megjelenésével Ujra szintézisbe lépjen,
integralédjon a novénybiologia tertiletén. Nem tekinthetiink el a nomenklatura atalakuldsaitol sem.
Az oikologiai novénygeografia utan megjelenik az Okologia, a conversatorium botanicum
valoszinlileg a tanszéki szemindrium elddje, a physiologia pedig az élettannak adja at helyét, A
novénytani kirdnduldsok és a flivészkerti gyakorlatok pedig a mai terepgyakorlatok elddjei.
Mindezek a fejlemények a torténelem utvesztdinek és a tudomanyos haladas fiiggvényében jeles
személyiségekhez kotodnek, akikrdl érdemeikre tekintettel a mai napon is emlékezniink kell.

Koszonetnyilvanitas: az SZTE Egyetemtorténeti Bizottsag timogatasaval.
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E1-03
Milyen szovet a novényi kallusz a génkifejezodési mintazata alapjan?
Fehér Attilal?

ISZTE, Novénybiologia Tanszék, Szeged
2HUN-REN SzBK, Szeged

A ndvények mechanikai sériiléseket kovetden képesek a sériilt vagy elveszett sejteket, szoveteket,
vagy teljes szerveket potolni, regeneralni. A nagyobb mértékii 1ézidkat egy kezdetben intenziven
0sztodd, majd parenchimatikus sejtekké differencialodo szovet a kallusz zarja el, amelybdl akar uj
szervek képzddhetnek. Kallusz képzddés és ezt kovetd szerv- és/vagy novény regeneracio in vitro is
indukalhat6 kiilonb6z6 explantumokon a hormon 6sszetétel megfelelé megvalasztasaval. Ez szamos
novényi Dbiotechnoldgiai megkdzelités alapja, mivel lehetdvé teszi a novények in vitro
felszaporitasat. Az in vitro kallusz indukci6 emellett egy nagyon jo kisérleti rendszer a ndvényi sejtek
genetikai atprogrammozhatdsaganak vizsgalatara. Ezért az utébbi években tobb laboratériumban is
feltérképezték az Arabidopsis kallusz képzddésének kezdeti szakaszat kisérd génexpresszids
valtozasokat. Ugyanakkor a mai napig nagyon keveset tudtunk meg magarél a kallusz szovetrol.
Nem tudjuk, hogy az eltéré korilmények kozott fejlodd kalluszok rendelkeznek-e kozos
génjkifejezodési mintazattal, tekinthetoek-e egyaltalan specifikus szovetnek vagy sem. Az altalanos
vélekedés az, hogy az in vitro kallusz ,,differencialatlan” 0szt6d6 sejtek tomege. Ebben az el6adasban
Osszegezem azokat a vizsgdlatokat, melyek soran megvizsgaltak kiilonb6z6 Arabidopsis kalluszok
génkifejez0dési mintazatat. Az adatokat Osszevetve 21 olyan gént talaltam, amelyek kifejezodése
minden vizsgalt kalluszra jellemzd. Ezek jellemzése ravilagitott a kalluszok fejlédésbiologiai
eredetére és magas regeneracios potencialjuk molekularis hatterére.

10
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E1-04

A HYS transzkripcios faktor fényindukalt lebontasa - sotétben (fényszabalyozott
génkifejezodés, fehérje-lebontas)

Anita Hajdu'?, Nyari Dora Vivien'?, Silhavy Déniel?, Nagy Ferenc?, Kozma-Bognar Lisz16'?

ISZTE, Genetikai Tanszék, Szeged
2HUN-REN SzBK, Novénybioldgiai Intézet, Szeged

A HY5 (ELONGATED HYPOCOTYL 5) transzkripcioés faktor ladfiiben csaknem 3000 gén
transzkripcidjat modulalja fényfiiggé modon. A fény jeleket fotoreceptorok tovabbitjak a sejtmagba,
ahol gatoljak a HYS5 sotétben torténd lebontasdért felelos COP1 (CONSTITUTIVE
PHOTOMORPHOGENIC 1) ubikvitin ligdz mtiikddését, igy segitik a HY'S fehérjék felhalmozodasat.
Korabban kimutattuk, hogy a HYS fényfiiggé modon szabalyozza a cirkadian 6ra mikddését is:
fényben a felhalmozodé HYS5 fehérjék adott oragénekhez kapcsolodva irdnyitjdk azok
transzkripcidjat, mig ez a hatas a fénybdl sotétbe helyezett (s6tét adaptalt) novényekben elmarad, a
HY35 alacsony szintje miatt. Ennek megfeleléen a hy5 mutans névények fényben cirkadian fenotipust
mutattak, de sotét adaptalt koriilmények kozott vad tipusként viselkedtek. Ujabb kisérleteinkben a
cirkadian o6ra mikodését vizsgaltuk etiolalt (s6tétben nevelt) névényekben. A hy5 mutansok nem
vart fenotipust mutattak, ami magyarazhat6 volt a HYS magasabb szintjével etiolalt novényekben,
mint sotét adaptalt ndvényekben. Kimutattuk, hogy a szabalyozas foként a HYS fehérje stabilitasat
érinti. Igazoltuk, hogy a gyors lebontashoz a COP1 sziikséges, mikdzben a COP1 szintje, eloszlasa
¢és aktivitdsa sem valtozik meg. Eldzetes eredményeink szerint a HYS fehérjén olyan moddositas
torténik fényben, aminek hatasara hatékonyabban kapcsolodik a COP1-hez a sotétbe keriilés utan.
Ez pedig intenzivebb lebomlast eredményez az etiolalt novényekhez viszonyitva, amelyekben a HY'S
ezen fény-fliggd modositasa nem torténik meg. Az eldadas soran targyaljuk a felfedezett szabalyozas
lehetséges bioldgiai funkcioit.
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E1-05

Az E2F transzkripcios faktorok és a RETINOBLASTOMA-ROKON fehérje kozos
szerepe a novényi sejtek nyugalmi allapotanak fenntartasaban tudomanyteriileti
javaslat: novényi molekularis biologia/sejtbiologia

Magdolna Gombos?, Cécile Raynaud?, Eszter Molnar!, Déra Bernulal, Fruzsina Nagy*®, Xiaoning He?,
Hidekazu lwakawa®, Erika Oszil, Jing An2, Takamasa Suzuki®, Csaba Papdi4, Clara Bergis?, Moussa
Benhamed?, Lasz16 Bogre*, Masaki 1to%, Zoltan Magyar!

'HUN-REN BRC, Institute of Plant Biology, Szeged, Hungary

2Université Paris-Saclay, CNRS, INRAE, Université Evry, Institute of Plant Sciences Paris- Saclay (IPS2),
Gif sur Yvette, France

3Kanazawa University, School of Biological Science and Technology, College of Science and Engineering,
Kakuma-machi, Kanazawa, Japan

“Royal Holloway, University of London, Department of Biological Sciences, Egham, Surrey, UK
SUniversity of Szeged, Doctoral School in Biology, Szeged, Hungary

5College of Bioscience and Biotechnology, Chubu University, Kasugai, Aichi 487-8501, Japan

Kifejlett allapotban a n6vényi sejtek dontd tobbsége terminalisan differencialodik, végleg elveszitve
osztodasi képességét. A merisztematikus régidk dssejtjei ugyanakkor idélegesen nyugalmi allapotba
keriilnek, de fejlodési és kornyezeti szignalok hatdsara visszaléphetnek az osztdédasba. A nyugalmi
allapot megteremtése és fenntartasa a sejtosztodas gatlasan mulik, melynek szabalyozasa azonban
kevéssé ismert. A novények egyik fo sejtciklus gatlo fehérjéje a RETINOBLASTOMA -ROKON
(RBR), amely az E2F transzkripcios faktorok akadalyozasan keresztiil fejti ki hatasat. Vizsgalataink
soran azt tapasztaltuk, hogy az Arabidopsis thaliana mindharom kanonikus E2F génjének (A, B és
C) hidnya meglepd médon az RBR csendesitett novényekhez hasonldoan megndvekedett sejtszamhoz
vezet. Szemben azonban az RBR csendesités novekedésgatlo hatasaval, ahol a sejtek nem tudnak a
sejtciklusbol kilépni, az e2fabc tripla mutansok nagyobb szerveket hoznak létre az Gssejtek és a
differencialt sejtek fokozott osztodasi aktivitasa miatt. Az e2fabc mutans névényekben az RBR nem
tud a sejtciklus célgénekhez kotddni, igy azok aktivalodasat figyelhettiilk meg, aminek kdszonhetéen
nem jOn létre tartds nyugalmi allapot. Az E2F, az RBR és a MYB3R transzkripcios faktorok kozos
komplexet alkotnak (u.n. DREAM-komplex), a nyugalmi allapotot azonban csak az E2F gének
hianya befolyasolja. Ennek lehetséges magyarazata, hogy a MYB3R fehérjék a G2 és M-fazist
szabalyozo géneket miikodtetik, mig az E2F fehérjek a sejtciklus G1-S és G2-M fazisara jellemzo
géneket is kontrolaljak.

Tamogatoink: BBSRC-NSF-BB/M025047/1, OTKA-PD 146566
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E1-06

Agrobacterium tumefaciens versus Rhizobium rhizogenes: Két transzformaciés modszer
osszehasonlitasa az Arabidopsis thaliana redox homeosztazisanak vizsgalatara

Tompa Bernat'2 Hajnal Adam Barnabas?, Horvath Edit!, Bela Krisztinal, Jasz Krisztian Sandor?,
Szabados Laszl63, Rigd Gabor®, Ayaydin Ferhan?, Csiszar Jolan!

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged
2Szegedi Tudomanyegyetem, Biologiai Doktori Iskola, Szeged
SHUN-REN SZBK, Novénybiologia Intézet, Szeged
*HCEMM-USZ, Funkcionélis Sejtbioldgia és Immunoldgia ACF

A génfunkciok elemzése, a molekularis nemesités és a novények tulajdonsdgainak hatékony
befolyasolasa mind megkovetelik egy magas teljesitményli genetikai transzformacios rendszer
kifejlesztését. Szamos névény esetén az Agrobacterium tumefaciens mellett a Rhizobium rhizogenes
kozvetitette genetikai transzformaciobdl szarmazé tranziens mutansokat hasznaljak génfunkciok
gyOkerekben vald tanulmanyozasara. Kutatasunk célja e két kiilonb6z6 transzformacios rendszer
hasznalatanak Osszehasonlitasa a ludfii (Arabidopsis thaliana) gyokérsejtjeinek redox allapotanak
detektalasaval. Mindkét tipusu transzformacioval kifejeztettiik a redox-érzékeny zold fluoreszcens
fehérje azon konstrukcidjat, amely tartalmazza az emberi glutaredoxin génjét (GRX1-roGFP2), igy
biztositva a glutation redox potencialjanak (Egsn) in vivo nyomonkovetését. Az Egsy dinamikus
valtozasait vad tipusu, glutation reduktdz 1 és dehidroaszkorbat reduktaz 2 mutans novényekben
konfokalis 1ézer pasztazo mikroszkopiaval kdvettitk nyomon 60 percen keresztiil 150 mM NaCl vagy
300 mM mannitol kezelést kovetden. Hasonld Egsn értékeket mértiink a roGFP2-t két kiilonb6z6
transzformacids technikaval kifejezé vad tipust és mutans ndovényekben, kontroll allapotban és
stressz kezelések kovetden is. Eredményeink alapjan a R. rhizogenes kozvetitette transzformacio jol
alkalmazhatd egyes gének redox allapotra gyakorolt hatasanak gyors vizsgalatara jarulékos
gyokerekben.

A munka a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési ¢és Innovacios Hivatal (K 138589 sz. palyazat)
tamogatasaval késziilt.
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E1-07
A klasszikus virologusok orokségének vizsgalata HTS-sel uj felfedezésekhez vezethet

Virallyay Eval

IMATE, Novényvédelmi Intézet, Godo116

A nagy ateresztoképességli szekvenalds (HTS), olyan mddszer, ami lehetové teszi a vizsgalt ndvény
viromjanak leirasat. A klasszikus virologusok archivalt mintdinak HTS-sel vald vizsgalata
lehetdséget ad arra, hogy meghatarozzuk ezen virusok szekvenciajat, vizsgaljuk gazdandvény korét
¢s foldrajzi elterjedését. A sz6l6 vonalas mintazottsag virus (GLPV) és a Prunus virus 1 (PrVI)
torténete két olyan torténet, melyben klasszikus virologusok orokségét HTS-sel vizsgaltuk. A GLPV-
t Magyarorszagon irtak le 30 évvel ezelott, haromosztata genomjat HTS-sel hataroztuk meg. A
szekvencia ismeretében vizsgalt eltejedése azt mutatja, hogy Kinaban a komlon és a Paconidkon van
jelen, ami keleti eredetre utal. A kézelmultban azonban az Egyesiilt Allamokban kenderben is
kimutattak, ami 0j kérdéseket vet fel eredeti gazdajaval és eredetével kapcsolatban. A PrVI-t
Gorogorszagban cseresznye mintakon azonositottak HTS-sel. A 90-es években Jugoszlaviaban
tiinetes iszalagon mutattak ki hasonl6 virust, mely varianst egy német génbankban archivaltak. Ezen
archiv minta, valamint szintén tlineteket mutatd hazai ¢és szlovak iszalagok vizsgalata azt mutatta,
hogy ezen novényekben is megtaldlhatdo a PrVI, azt sugallva, hogy az eredeti gazdandvénye ez a
novény lehetett Kozép-Eurdpaban. Kutatasunk azt mutatja, hogy a nagy klasszikus virolégusok
hagyatékanak vizsgalata a HTS segitségével fontos informaciokat szolgaltathat a ndvényi virusok
eredetérdl és elterjedésérol.

A kutatds az NKFI K K119783, K127951 és a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kiemelt
Kutatdcsoportok Programjanak tAmogatasaval késziilt.
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E1-08
A micro RNS utvonal szabalyozasanak egy ujonnan azonositott eleme

Dalmadi Agnes!?, Fabio Miloro?, Kis Andras?, Havelda Zoltanl2

IMATE, Genetika és Biotechnoldgia Intézet, G6do118
2AGRI-BIOTECH (Agrar-biotechnologia és preciziés nemesités az élelmiszerbiztonsagért Nemzeti
Laboratorium)

A r6vid, 20-24 nt hosszsagii micro RNS-ek (miRNS-ek) kulcsszerepet toltenek be a novényi
génexpresszid, ezen keresztil pedig a fejlodés és a kornyezettel valo interakcid szabalyozasaban.
Ezek a kis RNS-ek hosszabb, er6és masodlagos szerkezettel rendelkez6 prekurzor RNS molekulakbol
vagddnak ki a sejtmagban a DICER komplex segitségével. A képzodott duplaszali RNS molekula
egyik meghatarozott szala épiil be az Argonaute (AGO) fehérjébe, amely aztan a miRNS-sel
komplementer mRNS kifejezddését gatolja. Kutatocsoportunk nagy mennyiségli be nem épiilt
MIiRNS-t azonositott a citoplazmaban. Az AGO-t6ltott és szabad miRNS-ek aranya a kiilonb6z6
mMIiRNS-ek esetében eltérének, az adott miRNS-re jellemzden viszont a fajok kozott konzervaltnak
mutatkozott, a beépiilési hatékonysag pedig nem fiigg a miRNS koncentracidjatél. Mindez egy
szorosan szabalyozott mechanizmusra utal, ami finomhangolja a miRNS-ek aktivitasat. Kisérleteink
visszaigazoltak ezt a feltevést és megallapitottak a miRNS prekurzor molekula szerkezeti elemeinek
a meghatarozd szerepét a beépiilési hatékonysag kialakitasaban, ezzel alatdmasztva a miRNS
biogenezisének ¢s AGO-toltésének szoros 0sszefiiggését.

A kutatas a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kiemelt Kutatocsoportok Programjanak és az
NKFIH (K134914, K125300) tamogatasaval késziilt.
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E1-09
A novekedés és védelem finomhangolasa ludfiiben: a PRLIP gének szerepe

Major Gyongyil, Jakab Gabor!

IPécsi Tudomanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Pécs

Kutatdcsoportunk nemrégiben egy 11j, ndvényspecifikus, patogenezishez kotheté, GDSL észterdz-
lipaz fehérjéket (PRLIP) kodold géncsaladot azonositott a rezisztencia-indukalod f-aminovajsavval
(BABA) eldkezelt ludfti novények differencialis sziirése soran. Korokozé fertézéskor a PRLIP1 és
PRLIP2 erdsen indukalddik. Ezért megvizsgaltuk e két PRLIP gén hatasat a védelmi valaszokra és a
BABA altal indukalt primingra (BABA-IR). A PRLIP2 hianya, illetve a PRLIP1 taltermelése nagyon
hasonlé fenotipust okoz a ndvényekben. Mindkét esetben felgyorsul a novekedés, ami emelkedett
auxin tartalomra utal. Patogenezis soran a csokkent PR1 expresszid, valamint a megnovekedett
baktériumszam a szalicilsav (SA)-fiiggd védelmi valaszok gatlasara utal. A SA-fligg6 BABA-IR a
mutans novényekben szintén nem miikddott. Mivel az auxin és a SA jelatvitel antagonizmusa jol
dokumentalt, a mutansokban a megnovekedett endogén auxin szint megmagyarazhatja a SA-fiiggo
valaszok elnyomasat. Novényekben az auxin bioldgiailag aktiv forméjanak, a szabad indol-3-
ecetsavnak (IAA) a szintjét két ellentétes folyamat szabalyozza, szintézise és aminosavakhoz vagy
cukrokhoz valo konjugacioja. Eredményeink alapjan feltételezziik, hogy a PRLIP1 lehet az a még
eddig ismeretlen észteraz, amely hidrolizalja a cukrot az indol-3-ecetsav-gliikozidrol, és bioldgiailag
aktivva teszi. Ezaltal a PRLIP1 fontos szerepet jatszik a ludfii szabad IAA szintjének
szabalyozasaban, ily modon a ndvények novekedésének és védelmi valaszainak finomhangolasaban.
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E1-10

Kitozanba csomagolt S-nitrozoglutation (GSNO) nanodonor hatiasa az endogén
nitrogén-monoxid (NO) metabolizmusra olajrepce csiranévényben

Kondak Dora'?, Dedk-Imre Agota3, Ronavari Andrea®, Kondak Selahattin'?2, Bodor Tamas'?, Adedokun
Oluwatosin Peace', Benkd Péter?, Sz6116si Rékal, Kolbert Zsuzsanna'

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged

2Szegedi Tudoméanyegyetem, Bioldgia Doktori Iskola, Szeged

3Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott ¢s Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
“HUN-REN SzBK, No6vénybiologiai Intézet, Szeged

A NO a novekedés és stressztlirés szabalyozasadban fontos jelmolekula, reakcioterméke a GSNO, a
NO mobil raktara és hatékony NO donor. A GSNO-alapi polimer nanodonorok hatékony NO
szallitast és felszabaditast biztositanak a kornyezetbarat, biologiailag lebomld kitozdnba (CHT)
csomagolas révén. Kutatasom soran 5 napos olajrepcét (Brassica napus L. cv. GK Gabriella)
kezeltem 2 6ran keresztiil 250 vagy 500 uM-os nem kapszulazott GSNO-nal, GSNO-CHT-nal és
ires CHT-nal. A gyokér altal felvett GSNO-CHT ¢és CHT nanorészecskék csokkentették a
gyokérsejtek életképességét és megvaltoztattak a sejtfal pektin, kalloz és lignin tartalmat. A GSNO-
CHT kezelés novelte leginkabb az in planta NO szintet és csokkentette a GSNO szintjét. A BnNIAL
¢s BnGLB1l gének expresszidja nem kapszulazott GSNO kezelés hatasara fokozddott a
csiranovényben. A GSNOR expressziojat, fehérje mennyiségét és aktivitasat csak a nem kapszulazott
GSNO befolyasolta, a nanoforma nem. A hidrogén-peroxid (H:0:) és szuperoxid gyokanion (O2")
szintekben bedllo valtozasokért a nanokapszulak voltak a felelések. A nem kapszulazott GSNO
ndvelte a peroxinitrit szintet €s fokozta a tirozinnitraciét, mig a GSNO-CHT ¢és a CHT
nanopartikulumok nem vagy enyhén novelték azokat. Eddigi eredményeink alapjan a kitozanba
kapszulazott GSNO hatékonyabb NO donor, mert nagyobb NO felszabaditast és kisebb mértékii
nitrozativ stresszt okoz repce csirandvényben, mint a nem kapszulazott forma. Ugyanakkor a GSNO-
CHT esetén szamolni kell a nanokapszula novényi felvételével és életképességet, sejtfalosszetételt
modosito hatasaval.

A munkat Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal (K135303) tamogatta.
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E1l-11

A biologiailag lebomlé milanyagok hatasa a repce és kerti zsazsa gyokérfejlodésére és
nitro-oxidativ valaszaira

Mészaros Eniké®2, Gere Alice!, Kovacs Kamilla?, Bodor Attila®, Feigl Gabor?

ISZTE, Novénybioldgiai Tanszék
2SZTE, Bioldgia Doktori Iskola
3SZTE, Biotechnolégiai és Mikrobioldgiai Tanszék

A novények fejlodését és termOképességét kiilonféle biotikus, illetve abiotikus stresszorok negativan
befolyasolhatjak. A klasszikus stresszorok mellet, szamos 0], emberi eredetii hatas is megjelent, mint
példaul a miianyagszennyezés. Evente tobb millié tonna miianyag keletkezik, és ennek mintegy 27%-
a természetes kornyezetbe vagy hulladéklerakokba kertil. A talajban felhalmozodott miianyagokbol
a mezOgazdasagi tevékenység és a természetes folyamatok hatasara mikromtianyagok (1um - 5 mm)
képzddnek, amelyek komoly veszélyt jelentenek a természetes dkoszisztémakra, a felhalmozodott
mianyagdarabok hatasairdl viszont kevés informacio all rendelkezésiinkre. A kutatas soran in vitro
hatasat a repce (Brassica napus) és kerti zsazsa (Lepidium sativum) korai gy6kérfejlodésére,
valamint a ndvekedési valaszok hatterében huzodo nitro-oxidativ valaszaikra. A negativ novekedési
valasz hatterében allo reaktiv jelatviteli molekuldk homeosztazisanak vizsgélata soran tapasztalt
emelkedés stresszvalaszként jellemezhetd. Eredményeink azt mutatjak, hogy a biologiailag lebomlo
muanyagok stresszorként is hathatnak a novényekre, aminek mechanizmusainak megértéséhez
tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tdmogatta (NKFIH FK142475). G.
F.-t a Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztdndija (BO/00181/21/4), valamint
az Emberi Er6forrdsok Minisztériumanak Uj Nemzeti Kivalosagi Programja (UNKP-23-5-SZTE-
701) tamogatta.
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E1-12

Ejszakai voros fény kezelés hatasanak vizsgalata paradicsom novények védekezésének
fokozasara

Andras Kukrit?, Zalan Czékus!, Agnes Gallé!, Gabor Nagy3, Nora Zsindely®, Laszlo Bodai3, Laszlo
Galgoczy?, Kamiran Aron Hamow?®, Gabriella Szalai®, Attila Ordog?, Péter Poér?

1SZTE, Novénybiolégiai Tanszék, Szeged

2SZTE, Bioldgia Doktori Iskola, Szeged

3SZTE, Biokémiai és Molekulési Biologiai Tanszék, Szeged
*SZTE, Biotechnolégiai és Mikrobioldgiai Tanszék, Szeged
SHUN-REN ATK, Martonvasar

A kiilonb6z6 patogének altal okozott ndvényi fertézések minden évben jelentds terméskieséshez
vezetnek vildgszerte. Kutatdsaink célja, hogy jobban megértsiik a fény vords hulldmhossza 4ltal
szabalyozott ndvényvédelmi mechanizmusokat, kiilondsen az €éjszakai vords fény alkalmazasanak
hatdsait, mivel a legtobb korokozé a sotétben mutat jelentds aktivitast. Eredményeink alapjan
megallapithatjuk, hogy a rovid ideig ¢jszaka alkalmazott vords fény hatasara szignifikansan megnott
a szuperoxid produkcio, mely a hidrogén-peroxid szinttel egyiitt a 30 perces kezelés utan volt a
legmagasabb hajnalban. Ezzel parhuzamosan a vords fény kezelés szdmos antioxiddns enzim
expressziojat indukalta és ndvelte aktivitasat. Az ¢&jszakai vorés fény nem befolyasolta a
szalicilsavat, de novelte a jazmonsav szintet kozvetleniil a megvilagitas utan, mig az abszcizinsav
szintje 3 oraval késébb emelkedett meg hajnalban. RNAseq vizsgalataink alapjan a vords fény
azonnal megnodvelte szamos kloroplasztikus klorofill a-b koté fehérje és a cirkadian ritmushoz
kapcsolodo gén, példaul a Constans 1, a CONSTANS interacting protein 1 és a cink-ujj fehérje
CONSTANS-LIKE 10 transzkripcidjat. Tobb transzkripcios faktor expresszidja is fokozodott a voros
fény hatasara, mint példaul a DOF cink-ujj fehérje és egy MYB transzkripcios faktor, amely a
cirkadian ritmusok és védekezési valaszok szabalyozasaban vesz részt a paradicsomban. A tobb hétig
tartd éjszakai voros fény kezelés emellett hozzajarult a Botrytis cinerea elleni hatékonyabb és
sikeresebb védekezéshez is.

A kutatast az NKFIH (FK 138867) palyazata tamogatta. Ordog Attila munkéjat tovabba a Magyar
Tudoményos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondija is tamogatta.
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E1-13

A mérsékelt vizhiany hatasa a cirkadian oragének és egyes prolin-anyagcserével
kapcsolatos gének kifejezédésére a szalkaperje (Brachypodium distachyon) gyokereiben

Gyorgyey Janos?!, Kiss Edinal, Baracsi Kazmér Zsolt!, Kozma-Bognar Lasz16'3, Grezal Gabor?, Hlacs
Attilal, Szabados Laszl6!, Gombos Magdolna?

'HUN-REN SZBK, Novénybiologiai Intézet, Szeged
2HUN-REN SZBK Biokémiai Intézet, Szeged
3SZTE, Genetikai Tanszék, Szeged

Munkank soran elszor a kozponti cirkadian 6ra gének miikodését kovettiik nyomon az egysziki
szalkaperje (Brachypodium distachyon) modellnovény rendszerében, enyhe aszalystressz hatasara
mind a gyokerekben, mind a z6ld n6vényi részekben. Erre épitve megmeértiik a prolin metabolizmus
kulesgénjeinek expresszidjat. Ennek soran kimutattuk, hogy a prolin ciklikus felhalmozodasa és
szintjének csokkenése a hajtasokban a cirkadidn mddon szabalyozott lebontasa révén valdsulhat meg.
A kozponti 6ragének expresszidjanak Osszehasonlitd monitorozasa gyokerekben és zold novényi
részekben azt mutatta, hogy a Brachypodium ndvények gydkereiben az expresszié fazisa és
amplitidoja jelentdsen eltér a zold ndvényi részekétdol, még jol ontdzott koriilmények kozott is.
Ezenkiviil a cirkadian 6ragének a gyokérben €s a hajtasban eltérden reagaltak a vizhianyra. Emellett
tanulmanyozzuk a  Brachypodium LOB-domén transzkripcidés  faktorok-csaladjat a
termomorfogenezis kapcsan. Ezek a novényspecifikus fehérjék sokféle fejlodési folyamatban
vesznek részt a viragfejlodéstél az oldalgyokerek megjelenéséig, ezért a novény-architektura
kialakulasanak fontos szabalyozoi.
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El-14
Az RNS interferencia szerepe az arpa fejlodési folyamataiban és héstressz valaszaiban.

Auwalu Abdu?, Fabio Miloro!2, Kis Andras!, Dalmadi Agnes’2, Havelda Zoltin'?2

IMATE, Genetika és Biotechnoldgia Intézet, G6do118
2AGRI-BIOTECH (Agrar-biotechnologia és preciziés nemesités az élelmiszerbiztonsagért Nemzeti
Laboratorium)

Az éghajlatvaltozas miatt szélsdséges homérséklet-ingadozasok varhatoak a kdzeljovoben, amelyek
hatassal lehetnek haszonndovényeink termesztésére. Az arpa fontos célszervezet a gabonafélék
genetikajanak és epigenetikdjanak tudomanyos vizsgalatdban. A ndovényekben a kiilonb6zéd RNS
interferencia (RNSi) utvonalak nélkiilozhetetlen szerepet jatszanak a kiilonb6zo fejlodési
folyamatokban és a biotikus és abiotikus stressz faktorokra adott valaszokban. A novényekben két
f6 RNSi utvonal létezik: a miRNS-ek jellemzéen az endogén gének expressziojanak
szekvenciaspecifikus szabalyozasat kozvetitik, mig a 24 nt siRNS-ek a transzpozonok és repetitiv
elemek, de novo DNS metilaciojat szabalyozzak (RNS-iranyitott DNS-metilacié (RADM)) alapvetd
szerepet jatszva a genom integritasanak fenntartdsiban. Eldzetes eredményink alapjan, a
CRISPR/Cas9 genomszerkesztési technoldgiaval eldallitott arpa RADM mutansok vizsgalata azt
mutatja, hogy az arpaban az RdDM utvonal komponensei fontos szerepet jatszanak az alapvetd
fejlédési folyamatokban, példaul a kalasz fejlodésében, valamint a hdstressz karos hatasainak
enyhitésében. Az RADM arpa mutansok kiilonbdzo fenotipusos jellegekkel tarsulnak, ami arra utal,
hogy ezek a kiillonb6zé komponensek, finoman beallitott célpontokkal rendelkezhetnek és igy
specifikus bioldgiai folyamatokat szabalyozhatnak

A kutatis a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kiemelt Kutatocsoportok és Kutatasi
Kivalésagi Programjanak és az NKFIH tamogatasaval (FK134264, K125300) késziilt. Kis Andrast a
Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondija tAmogatta.
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E1-15

Az arpa szemtermés mennyiségi és minéségi mutatéinak befolyasolisa a GW2.1 gén
preciziés mutagenezisével

Kis Andras!, Polgari David'23, Dalmadi Agnes!3, Imtiaz Ahmad?, Rakszegi Marianna?, Sagi Laszl623,
Csorba Tibor!, Havelda Zoltan!?

IMATE, Genetika és Biotechnoldgia Intézet, G6do118

HUN-REN ATK, Mezbgazdasagi Intézet, Martonvasar

SAGRI-BIOTECH (Agrar-biotechnolégia és precizids nemesités az élelmiszerbiztonsagért Nemzeti
Laboratérium)

A Grain Width and Weight 2 (GW2) egy E3-ubiquitin-ligaz gén, amely negativan szabalyozza a
termés méretét €és sulyat a gabonafélékben. A korabban rizsben és buzaban leirt természetes GW?2
mutans novények jelentds szemndvekedést mutattak, ami azonnal felkeltette a genomszerkesztéssel
foglalkoz6 kutatdk érdeklodését, ennek eredményeként hasonld szemtermésnovekedést tudtak elérni
a gén precizids mutagenezisén keresztiil buzaban. Munkank soran bemutatjuk, hogy az arpa GW2.1
CRISPR/Cas9 rendszerrel torténé mutagenezise megnyult szemek kialakulasat és megnovekedett
fehérjetartalmat eredményez. Ugyanakkor a GW2.1 funkcidvesztése jelentds hozamcsokkenést idéz
eld, amelyet a csokkent kalasz szam és az alacsony szemkotdédés okoz. A gén hianya altal a
terméshozamra és a fehérjetartalomra okozott forditott hatas nagyrészt fliggetlen a termesztési
koriilményekt6l. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy az arpa GW2.1 génje sziikséges a
terméshozam és a szem tulajdonsagok kozotti optimalizalashoz. Osszességében adataink azt
mutatjak, hogy a GW2.1 gén aktivitasanak elvesztése arpaban pleiotrép hatasokkal jar, amelyek
negativan befolyasoljak a generativ szervek fejlodését és kovetkezésképpen a szemtermést.
Munkankkal egyidoben buzaban leirtdk, hogy a TaGW2 gén kiiitésére csokken a novények
idézett el6. Eredményeink hozzajarulnak a szemfejlodés jobb megértéséhez és a GW2.1
Szabalyozasanak felhasznaldsahoz az arpa genetikai fejlesztésében a mennyiségi €s mindségi
mutatok tekintetében.

A kutatds a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kiemelt Kutatocsoportok és Kutatasi
Kivaloésagi Programjanak és az NKFIH tamogatasaval (FK134264, K125300) késziilt. Kis Andrast a
Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondija tamogatta.
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E1-16

Befolyasolja-e a ho-és szarazsagstressz az arpa utddnemzedék csirazoképességét és a
csiranovények fitneszét?

Babinyec-Czifra Dorina®2, Emmanuel Asante Jampoh'?3, Jiger Katalin®

'HUN-REN ATK, Martonvésar
2ELTE, Biologia Doktori Iskola, Budapest
SMATE, Kertészettudoméanyi Doktori Iskola, Godollé

A globalis felmelegedés hatasara gyakran tapasztalunk széls0séges idodjarasi koriilményeket, melyek
az arpa terméshozamat is veszélyeztetik. Ezért fontos az egylittes hd-és szarazsagstressz tolerancia
biologiai alapjainak feltarasa és azok alkalmazasa a gyakorlati novénynemesitésben. Kisérletiinkben
két hatsoros 6szi arpafajta (Balda és Elan) novényeit neveltiik fel klimakamrakban a fokaldszok
mikrosporainak egysejtmagvas fejlédési allapotaig kontroll koriilmények kozott. A ndvények egy
részét teljes vizmegvonasnak és az optimalist 10 °C-kal meghaladé (20 °C/30 °C min/max)
homérsékletnek tettiik ki viragzasig (5 nap). Ezt kdvetden a novényeket kontroll koriilmények kozott
neveltlik teljes érésig. A teljes érés utan megszamoltuk a szemterméseket és meghataroztuk az
ezerszemtomeg (ESZT) értékeket. A szemterméseket 2 héten at, sdtétben, 8 °C-on csiraztattuk, majd
meghataroztuk a csirazasi szazalékot, a fejlodo csiragydkerek szamat, valamint a szaraz csira- és
gyokértomeg értékeket. A terméselemek felvételezését kdvetden megallapitottuk, hogy a ho- és
szarazsag kezelés hatasara a szemtermések szama csokkent mindkét vizsgalt genotipusban. Az Elan
ESZT értéke jelentds mértékben csdkkent, mig a csirazoképesség nem valtozott egyik fajtanal sem,
tehat az endospermiumban raktarozott kevesebb szénhidrat is elégséges volt a csirdzasi folyamat
elinditasahoz. A csiragydkerek szama mindkét fajtanal szignifikansan csokkent a kezelés hatasara.
A stresszérzékeny Elan csirandvényeinek gyokérszama szignifikdnsan elmaradt a stressztolerans
Balda fajtaétol.
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E1-17

A redox szabalyozas szerepe a buzakalluszok anyagcseréjében és hajtas-
regeneraciojaban

Kulman Kitti*?, Jobbagy Kristof>3, Szalai Gabriella!, Gondor Orsolya Kinga®, Radomira Vankova#*,
Kocsy Gabor?

IHUN-REN, ATK, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar
MATE, Névénytudomanyi Doktori Iskola, G6do116

SELTE, Biologia Doktori Iskola, Budapest

4ASCR, Kisérleti Novénytani Intézet, Praga, Cseh Koztarsasag

A novények normadlis anyageseréjének fenntartdsahoz elengedhetetlen a megfeleld redox
szabalyozas. Kutatasunk célja az anyagcsere €s a hajtas-regeneracio redox kontrolljanak vizsgalata
volt (Triticum aestivum L, cv. Chinese Spring) buzakalluszokban. A kalluszokat 0, 10, 20 és 40 mM-
os aszkorbattal (Asc) és hidrogén-peroxiddal (H.O,) kezeltiik 1 héten keresztiil. A kezelést kovetéen
megvizsgaltuk, hogyan valtozott a kalluszokban a hormonszint, az anyagcseretermékek mennyisége,
az egyes redox szabalyozasban résztvevd gének expresszidja, az antioxidans enzimek aktivitasa, a
glutation mennyisége, valamint a hajtas-regeneralédas. A kapott eredményeink alapjan elmondhato,
hogy a kalluszok novekedését és hajtas-regeneralodasat az Asc és HO» kezelések kis
koncentracioban alkalmazva serkentették. Az Osszes glutation-tartalom a kezelések kovetkeztében
lecsokkent a kontroll kalluszokhoz képest, azonban az oxidalt/redukalt glutation aranya a nagyobb

s

s

hormonok szintjei megemelkedtek a 10 és a 40 mM-0s Asc-kezelések hatasara. Az Asc és H.O»
kezelések modositottadk a kalluszok redox allapotat, mely az anyagcsere €s a hormonszintek
valtozasahoz, valamint az alkalmazott kisebb koncentracioban fokozott hajtasregeneracidhoz
vezetett.

A kutatomunkat az NKFIH-K 131638 és TKP2021-NKTA-06 szamu palyazatok tamogattak.
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E1-18
Plasticity of desiccation-tolerant response in desiccation-tolerant bryophytes

Marschall Mariannal, Sziics Péter 1

'Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Biologiai Intézet, Novénytani és Novényélettani Tanszék, Eger

Desiccation-tolerant (DT) bryophytes are exposed to frequent dehydration/rehydration cycles.
The variability and time course of the regenerative and repair mechanism activated upon
rehydration are significantly determined by the intensity and duration of the desiccation
episode. Because of the unknown physiological history of field-collected plants, before
laboratory tests on desiccation tolerance (also abbreviated as DT), the plants should be fully
dehardened by allowing through a state of uninterrupted hydration under nonstressful
conditions. This work used field-collected bryophytes for the study of desiccation tolerance
with particular attention to the deacclimation (dehardening) of plants, rate of desiccation, and
water content. It also takes into account the ecological factors of rehydration and the
physiological processes that take place and contribute to regeneration. DT is a variable plastic
trait in some bryophytes, which increase or decrease DT in response to environmental cues such
as previous drying. The plasticity of DT response means the potential reversibility of
acclimation and deacclimation to DT. Bryophyte species that can tolerate drying, at any rate,
are known as “fully DT”. Several issues remain to be clarified about regeneration after
dehydration.

25



Eléadas osszefoglalok X1V Magyar Névénybiologiai Kongresszus

E2-01 Plenaris eléadas I1.
A stressztiiré képesség fokozasanak lehetdségei bioaktiv anyagokkal

Fodorpataki Laszlé!

I1Sapientia Erdélyi Magyar Tudoméanyegyetem, Kolozsvar

Kérositd kdrnyezeti hatasokra adott reakcioként a novényekben jellegzetes életmiikodési valtozasok
torténnek, melyek fizioldgiai markerei lehetnek a stressztlird képességnek. Enyhe stresszorok,
jelzéanyagok vagy védéanyagok alkalmazasaval ez a tlir6képesség fokozhato, igy a haszonnévények
produkcidja kevésbé csokken és az emberi felhasznalas szempontjabol hasznos, egészségfenntartd
metabolitok bioszintézise serkenthetd. Ilyen természetes bioaktiv anyagok, példaul, az epidermisz
feliilletén 1évo kutikula egyik viaszalkotdé anyaga: a triakontanol, vagy a novények nitrogén- és
kénanyagcseréjének egy sajatos terméke: az S-metilmetionin (melyet U-vitaminnak is neveznek). Az
ezekkel torténd eldedzési és edzési kezelések lényegesen csokkenthetik a sostressz, a nehézfém-
toxicitas, vizszennyezd szerves xenobiotikumok, az alacsony homérséklet vagy a szarazsag karos
hatasait a csirazasra, a vegetativ szervfejlédésre, a fotoszintetikus fényenergia-hasznositasra, a szén-
dioxid asszimilacidjara, a parologtatdsra, a membranok integritdsara. Kiilonb6zd idétartamu és
intenzitasu stresszhatasoknak kitett levélzoldségekben (példaul salataban, spendtban, rukkolaban,
bazsalikom mikrozdldben) a kezelésekkel novelheté a C-vitamin tartalom, a redukalt és oxidalt
glutation k6zotti mennyiségi arany, a levelek karotenoid tartalma. A kendermag olajaban novelhet6
az E-vitamin tartalom, 6szi repcében pedig a hideghatas és a vizhiany lekiizdését szolgalo
ozmoregulacioban szerepet betdlté szabad prolin szintje. Edesvizi zoldalgakban a bioaktiv
anyagokkal torténé edzés magasabb primer produkciot biztosit szennyezett vizekben. Az ilyen
jellegi eloedzési és edzési kezelések koltséghatékony és kornyezetkiméld modon fokozhatjak a
novényi termékek egészségfenntartdé mindségét vagy segithetik a novények felhasznalasat a
kornyezetszennyezés bioindikacidjaban és csokkentésében.
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E2-02

Az idoszakos szimultian hdstressz és aszaly hatasa a biiza pollen funkcioképességére és
ultrastrukturajara

Jiger Katalin!, Babinyec-Czifra Dorinal:2, Jampoh A. Emmanuel®3, Barnabas Beata®, Kristof Zoltan*

'HUN-REN ATK, Martonvésar

2ELTE, Biolégia Doktori Iskola, Budapest

SMATE, Kertészettudoméanyi Doktori Iskola, G6dol16
“ELTE, Novényszervezettan Tanszék, Budapest

s

ivarsejtek, melyek a vegetativ szervekkel 6sszehasonlitva érzékenyebbek az abiotikus stresszorokra,
koztiik a magas hdmérsékletre és a vizhianyra. A két stilyos terméskiesést okozo tényezdvel szemben
eltér6 tolerancidval bird buazafajtak valaszreakcioinak atfogd ismerete sziikséges azon
kulcsfontossagti biologiai faktorok és utvonalak azonositasahoz, amelyek a tolerancia javitasanak
potencialis eszkozei lehetnek és nemesitésbeni alkalmazdsukkal jo termésstabilitasti buzafajtak
valnak eléallithatova a jovoben. Vizsgalataink soran az eltérd stresszvalaszi Spinner és Lambada
kétsoros Oszi arpa fajtdk egyedeit szimultan hdstressznek (32/24 °C, max/min) ¢és teljes
vizmegvonasnak tettiik ki a mikrosporak egymagvas allapotatol a viragzas kezdetéig. Az 6t napos
kezelés végén meghataroztuk a kontroll és kezelt novények morfologiai és fejlodési fazisbeli
eltéréseit, a terméselemeket, a portokok antioxiddns enzimaktivitasat, az ivarlevelek és pollensejtek
anatomiajat, ultrastrukturajat és a pollen funkcidképességét. Valaszt kerestiink a kérdésre, hogy a
portokok kaldszon beliili elhelyezkedése befolyassal bir-e a vizsgalt tulajdonsagokra.

A kutatast a Magyar Tudomanyos Akadémia SZ-3/2021-2023 palyazata tamogatta.

27



Eléadas osszefoglalok X1V Magyar Névénybiologiai Kongresszus

E2-03

Study of intrinsic water use efficiency and radial stem growth of sessile oak using multi-
proxy analysis of tree rings

Ilona Mészaros®, Balazs Adorjan!, Viktor Olah!, Gyorgy Csoka?, Aniko Hirka?, Tom Levanic?

tUniversity of Debrecen, Department of Botany, Debrecen
2Forestry Research Institut, Division of Forest Preotection, Matrafiired
3Gozdarski Institut Slovenije, Ljubljana, Slovenija

Due to the climate change, temperate forest tree species have frequently experienced the effects of
intense droughts and high temperature. Stable isotope ratios in tree rings are used extensively in
ecophysiological studies for evaluating the impact of past environmental conditions (e.g. drought)
on tree growth and physiological processes. In this study we investigated long-term variations (1940-
2020) in tree growth and physiological responses of sessile oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)
using annually resolved basal area increment (BAI) of stems, intrinsic water use efficiency (WUEI)
derived from 8™3C isotope ratio and 880 ratio in the tree rings. The study was performed in four
forest sites located in North Hungarian Central Range. We compared these parameters of trees
showing different vitality as assessed by crown defoliation extent. WUEi derived from §*3C basically
exhibited an increasing trend during the study period but with a decreasing slope with declining tree
vitality in each site. Increasing air CO, concentration since 1960 resulted in higher intrinsic water
use efficiency (WUE;) but most synchronously in trees of high vitality class in all sites. WUE;
positively correlated with BAI, but the strength of WUE; - BAI relationships varied across vitality
classes and sites. WUE; positively correlated with 880 especially strongly in trees with higher
vitality but with declining strength in trees with low vigour.

The study was supported by NKFI SNN 125652.
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E2-04
Transcriptional control of heat stress response in plants

Radhika Verma?, Henrik Mihaly Szaker?, Istvan Szadeczky-Kardoss!, Hussam Syed Abbas!, Aladar
Pettk6-Szandtner?, Daniel Silhavy?, Tibor Csorba?

IMATE - Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, G6do1lé
2HUN-REN BRC, Szeged

Qualitative and quantitative regulation of cellular transcriptome is vital for proper development and
stress adaptation. RNA polymerase Il associated cofactors guard the different phases of the
transcriptional process to ensure optimal performance. Earlier we have studied quantitative changes
of transcriptional elongation needed for efficient transcriptome reprogramming during heat stress.
Now, by employing genetic, molecular biology, pharmacological and deep sequencing tools, we have
explored transcription qualitive regulation and trans factors controlling it in Arabidopsis thaliana. In
my presentation | will (i) summarise previously published data on the roles of TFIIS, an RNA-
polymerase Il elongation co-factor, during heat stress temperature adaptation, (ii) discuss
evolutionary conservation of TFIIS functions, and its roles in monocot crop barley, and (iii) present
novel evidences showing that the transcriptional (nuclear) and post-transcriptional (cytoplasmic)
mRNA quality control systems cooperate to safeguard the correct genetic program flow, and by this
to sustain optimal development and high temperature stress resiliance in plants.
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E2-05

A comparative study of the impact of heat and drought co-stress on growth and
physiological responses in two winter barley genotypes

Emmanuel A. Jampoh?!, Babinyec-Czifra Dorinal, Eszter Safran®, Beata Barnabas®, Katalin Jager?

IHUN-REN ATK, Agricultural Institute, Biological Resources Department, Martonvéasar

Plant growth and yield are adversely affected by heat and drought, which typically occur
simultaneously. The frequency and severity of these conditions are anticipated to rise due to ongoing
climate change. Until the mid-uninucleate (MU) stage of microspore development, the plants of two
winter barley genotypes were grown under optimum conditions. HD co-stress was induced by
withholding water at a max/min temperature of 30/20 °C for 5 days, from the MU stage until anthesis,
under controlled conditions. Applied HD co-stress had no significant effect on the relative water
content of the flag leaves of the Lambada genotype but induced a significant reduction in the Spinner
variety. The osmotic adjustment of the flag leaves of the Lambada and Spinner genotypes was 0.60
MPa and 0.92 MPa respectively. On day 5 of stress treatment, the net photosynthesis, stomatal
conductance, intracellular CO» concentration, and transpiration of both genotypes were significantly
reduced. A nine-fold increase in instantaneous carboxylation efficiency in Lambada was observed.
HD co-stress significantly reduced the chlorophyll a, b, and a+b contents in both varieties. Plant
height and peduncle length were reduced in both genotypes whereas, leaf thickness increased in the
tolerant variety. Grain number per productive tiller and harvest index were reduced by HD co-stress
in both genotypes, however, the extent was greater in the sensitive variety.

The work was financed by a grant from the Hungarian Academy of Sciences (KEP-5/2016-
2018,5Z7/3/2023).
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E2-06

Application of Multiplex Crystal Digital PCR in Plant Biology
Lea Bartonova, GEnomixExplorea szponzori el6adas

References:

Ahn, Y. J., Fuchs, J., Houben, A., & Heckmann, S. (2021). High-throughput measuring of
meiotic recombination rates in barley pollen nuclei using Crystal Digital PCRTM. The Plant
Journal, 107(2), 649-661.

Xu, J., Li, X,, Bai, J., Liu, Y., Wang, S., Liu, Y., & Yang, C. (2022). Absolute quantitative
detection of genetically modified soybean MON87708x MON89788 with stacked traits by
digital polymerase chain reaction. Oil Crop Science, 7(4), 180-188.

Bogozalec Kosir, A., Muller, S., Zel, J., Milavec, M., Mallory, A. C., & Dobnik, D. (2023).
Fast and accurate multiplex identification and quantification of seven genetically modified
soybean lines using six-color digital PCR. Foods, 12(22), 4156.
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E2-07

Functional Characterization of HvYHY5 in Barley Photoreceptor Mediated Signaling
(light signalling, cold acclimation)

Zahra Tahmasebil?, Laszl6 Kozma-Bognar34, Eva Adam®®, Kristof Jobbagyl’, Kitti Kulmann®8,
Tamas Palmai', Mohamed Ahres!, Gabor Galiba'®, Péter Borbély!

IHUN-REN ATK, Department of Biological Resources, Martonvasar

2MATE, Hungarian University of Agricultural and Life Sciences, Festetics Doctoral School, Keszthely
SHUN-REN BRC, Institute of Plant Biology, Szeged

4SZTE, University of Szeged, Department of Genetics, Szeged

SSZTE, University of Szeged, Department of Medical Genetics, Szeged

SHUN-REN-SZTE Functional Clinical Genetics Research Group, Szeged

"ELTE E6tvds Lorand University, Doctoral School of Biology and Institute of Biology, Budapest

SMATE, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Doctoral School of Plant Science, Godollé
MATE, Hungarian University of Agricultural and Life Sciences, Department of Agronomy, Georgikon
Campus, Keszthely

Significant occurrence of extreme weather highlights the necessity of understanding the gene
regulatory systems involved in plant stress tolerance. The spectral composition of sunlight changes
throughout the year. For example, in temperate climate zone, the autumn brings a decrease in the
red:far-red (R:FR) and red:blue (R:B) photon ratios, with the opposite trend observed from spring to
summer. Thus, it is not surprising, that adjusting the light spectrum can help plants withstand various
abiotic stresses. FR or FR + B light enrichment in incident white light promotes or induces cold
acclimation in winter barley. In Arabidopsis, HY5 (ELONGATED HYPOCOTYL 5) is a pivotal
transcription factor that integrates light and low temperature signals. However, despite its critical
role in Arabidopsis, HY5 remains uncharacterized in barley. Our research aims (i) to confirm the
physiological function of the putative HVYHY5 protein by expressing it in the Arabidopsis hy5 mutant
(SALK) to restore the hy5 phenotype; (ii) the further analysis of its function. Our findings
demonstrate that HYHY5 can complement the Arabidopsis hy5 mutant “long hypocotyl” phenotype.
HY5-related gene expression in the complemented lines as well as the ability of HYHY5 protein to
interact with AtHY5 interaction partner proteins was also investigated. The expression of HYHY5 of
barley sprouts and young barley plants will be presented too.

This work was supported by grants from the Hungarian National Scientific Research Foundation
(PD139131, K147019) and HUN-REN project TKP2021-NKTA-06.
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E2-08
Crop stress resilience for drought

Prof. Sanjib Kumar Pandal

ICentral University of Rajasthan, Department of Biochemistry, Bandarsindri, Ajmer, INDIA

With the accelerating climate change and increasing population agricultural productivity vis a vis
food security is under big threat. Adoption of new technology driven agriculture using various high-
throughput functional genomics & new breeding technology is the need of the hour for producing
climate smart crops of future which are biofortified and with high productivity. Drought is the most
pertinent of all abiotic stress affecting crop productivity. On the other hand, rice, which is the staple
food of almost one third of the global population, is very sensitive to drought and also its productivity
is affected severely. Our lab is actively working on functional genomics and genetic and genome
engineering for drought stress in rice and other pulse legumes and have been successful in addressing
the biological question and identifying critical genes for further engineering in crops.

Prof. Panda was supported by the MTA Distinguished Guest Scientist Fellowship Programme 2024
(VENDEGKUTATO02024-5) to visit the HUN-REN Centre for Agricultural Research (Martonvasar)
and to participate at the XIV" MNBT Congress.
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E2-09

Exploring Plant Physiology with Neutron-Based Methods and Spectroscopic
Techniques

Maria Gracheva 2, Katalin Gméling?, Zoltan Kis®, Noémi Buczko?!, Zoltan Klencsar!, Addam Solti2

IHUN-REN, Centre for Energy Research, Nuclear Analysis and Radiography Department, Budapest
2ELTE Eo&tvos Lorand University, Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Budapest,
Hungary

Due to neutron interaction with atomic nuclei, neutron-based methods — unlike X-rays — sensitive to
light atoms, enables neutron imaging as perfect non-destructive method to visualize water dynamics
in real time. Neutron interactions within the sample may cause the attenuation of the incoming
neutron beam, providing a shadow image on a detector screen. Time-lapse rehydration neutron
radiography images of desiccated Haberlea rhodopensis revealed the temporal changes in the spatial
distribution of water within the resurrection plant. In case of neutron activation analysis stable nuclei
converted to radioactive one due to neutron capture, resulting characteristic gamma-rays allow
quantitative element analysis in small samples even in ppb levels. We applied NAA analysis on <40
mg dried chloroplast samples to study the Mn incorporation in sugar beet (Beta vulgaris) model.
Results indicate a light dependent accumulation of Mn(l11)-(1V) but not of Mn(Il). Neutron-based
techniques were accessed at Budapest Neutron Centre. In addition, we will also present examples for
the applicability of Mdssbauer and electron paramagnetic resonance spectroscopies in the field of
plant physiology.

Work was supported by the grant K-146865 of NKFIH, by the bilateral grant NKM2022-14 between
CNRS & HAS, by the bilateral grant NKM2023-57 between the BAS and HAS, and by the UNKP-
23-5-ELTE-1260 New National Excellence Programs of the Ministry for Culture and Innovation,
Hungary from NKFIH Fund source. A.S. was supported by the Janos Bolyai Scholarship of HAS
under grant number BO-00113-23-8.
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E2-10

Synergistic effects of cyanobacteria and soil bacteria on maize (Zea mays L.) growth
and physiological activities

Wogene Solomon?, Tibor Janda?, Zoltan Molnar!

1Széchenyi Istvan University, Department of Plant Sciences, Albert Kazmér Faculty of Agricultural and Food
Sciences in Mosonmagyarovar
HUN-REN ATK, Martonvasar

Microbial biofertilizers, comprising microorganisms that improve soil nutrients and make them more
accessible to crops, provide an eco-friendly alternative to chemical fertilizers, thereby promoting
plant growth and supporting sustainable agriculture. This study aimed to evaluate the impact of
combining a specific cyanobacterium (MACC-612, Nostoc linckia) with plant growth-promoting
bacteria (PGPB) on crop chlorophyll content, plant health ((normalized difference vegetation index,
NDVI), and crop biomass. Using a factorial design within a randomized complete block setup with
four replications, the research tested three levels of microalgae (control, 0.3 g/L of N. linckia, and 1
g/L of N. linckia) and two types of PGPB (control, Azospirillum lipoferum, and Pseudomonas
fluorescens). Field experiments were conducted over three years (2021, 2022, 2023). Results showed
that the highest chlorophyll content, plant health (NDVI), and crop biomass were achieved with 0.3
g/L N. linckia combined with A. lipoferum. This combination positively influenced chlorophyll, plant
health (NDVI), and crop biomass. Dry leaf weight improved by 35.6% to 107.3% at 50 days after
sowing (DAS) and 29.6% to 49.8% at 65 DAS compared to the control group. Hence, applying
biofertilizers through synergistic combinations of microorganisms, such as cyanobacteria and
bacteria, shows promise in enhancing crop physiology and biomass.
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E2-11
Heavy metal tolerance and ionomic composition of Szarvasi-1 energy grass

Deepali Rana’?, Vitor Arcoverde Cerveira Sterner'2, Zoltan May?, Ferenc Fodor!

'ELTE Eétvés Lorand University, Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Budapest
2ELTE Eo6tvds Lorand University, Doctoral School of Environmental Science, Budapest
SHUN-REN Research Centre for Natural Sciences, Institute of Materials and Environmental Chemistry

Heavy metal toxicity in agricultural soils from effluents and industrial discharge is a major concern.
Cultivating metal-tolerant, high biomass crops like Szarvasi-1 is a promising solution. Previous
studies have shown that Szarvasi-1 can accumulate and / or tolerate Cd, Cu, Ni, Pb, and Zn. Chelating
agents like EDTA and citrate enhance Pb accumulation, while exogenous SMM mitigates Cd stress
in Szarvasi-1. Our present study aims to investigate and compare physiological responses and
mineral uptake patterns of Szarvasi-1 in the soil spiked with Cd (5,10, 50), and Cu and Pb (100, 500,
1000) mg kg?, in a series of independent and combined treatments. In terms of physiological
parameters (chlorophyll content, photochemical reflectance index) and dry weight, plants showed
negative impacts at higher concentrations while MDA levels remained unchanged in both
independent and combined treatments. Data correlations were established by linear discriminant and
heat map analysis. Obtained results revealed clear separate clustering of each treatment indicating
differences in mineral uptake pattern with strong negative correlations of treated group’s vectors
with majority of mineral elements. All these results indicate a concentration dependent characteristic
strategy of Szarvasi-1 under heavy metal stress.

This research was funded by the National Research, Development and Innovation Office of Hungary,
NKFIH K-132241.
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E2-12

The effects of microcystin-LR, a protein phosphatase inhibitory cyanotoxin, on the
plastid system of Arabidopsis: new findings and evolutionary aspects

Maithé Csabal, Garda T, Konya Z2, Boka K2, Mathur J*

tUniversity of Debrecen, Department of Botany, Debrecen

2University of Debrecen, Department of Medical Chemistry, Debrecen

SEdtvds Lorand University(ELTE), Department of Plant Anatomy, Budapest
“University of Guelph, Department of Molecular & Cellular Biology, Guelph, Canada

PP2A and PP1 Ser-Thr protein phosphatases play important functions in the regulation of
metabolism, cell cycle and signal transduction in all eukaryotes. However, little is known on their
involvement in the regulation of plastid division. Microcystin-LR (MCY-LR) a potent inhibitor of
protein phosphatases is a natural cyanobacterial toxin. We investigated its effects on the plastid
system in Arabidopsis hypocotyls in live cells (in GFP fusion lines that mark proteins involved in
division) and by TEM. We have also investigated changes in ER organization. Besides its main
biochemical effects, MCY-LR is inducing oxidative stress in several organisms. We could not
demonstrate this in Arabidopsis, but we proved that it inhibited PP2A in hypocotyls and both PP2A -
PP1 in isolated chloroplasts in a significant manner. Thus, alterations in the plastid system were
attributed to alterations of phosphatase activities. MCY-LR influenced the periodicity of plastid
division. Moreover, it had a stimulatory effect on plastid fission. The cyanotoxin induced a
characteristic clustering of plastids around the nucleus, most probably through changes in the
surrounding ER system. This was true both in wild-type plants and the arc5 mutants impaired in
plastid fission. Interestingly, MCY -LR influences the division of Synechococcus PCC6301 (a model
cyanobacterium) as well. We suggest that one of the ancient functions of the cyanotoxin is the
regulation of division of the producing cell, belonging to organisms that are evolutionary ancestors
of plastids.
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E3-01
Mikroalgak populacios novekedése, uj perspektivak

Nagyapiti Sarolta!, Deeb N. Dimal, Szilak Laszl6!, Ughy Bettina®

!HUN-REN SzBK, Névénybioldgiai Intézet, Szeged

Tanulmanyoztuk a populaciondvekedés kinetikajat Synechococcus elongatus PCC7942 (obligat
fotoautotrof, fotoszintetizaldé Gram-negativ baktérium) vizsgalataval, amely biotechnologiai
alkalmazasok szempontjabdl ismert. A hatékony biomassza termelés eléréséhez fontos a ndvekedési
kinetika jellemzése. Alaposan megvizsgaltuk a populacid ndvekedési fazisait szakaszos
tenyésztésben, gazdag taptalajban a sejtkoncentracio, a koldniaképzd egység (CFU), az optikai
stiriség (OD) ¢és a szaraz tomeg nyomon kovetésével. Egy jellegzetes ndvekedési mintazat négy
fazisbol all: lag, exponencialis, stacionarius és kései stacionarius fazisokbol. Az exponencialis fazist
minden gorbe hasonloan irta le, a stacionarius fazisban azonban jelentdsen eltértek egymastol. Ekkor
csak a sejtkoncentracio lett allandd, a populacié ndvekedése gazdag taptalajon folytatodott.
Allitasaink a kovetkezok: a stacionarius fazis nem taplalékmegvonas, toxin vagy kontaktgatlas miatt
alakul ki, ¢és elkeriilhetetlentil bekdvetkezik. A megduplazédasi idé a starterkultirak
koncentraciojatol fiigg. A proteomikai elemzés 4 kiillonbozdéen differencialt bakterialis sejttipust
tudott elkiiloniteni, amelyek genetikailag vezéreltek: osztodd (bakterialis Ossejtek), atmeneti,
stacionarius és terminalisan differencialt késoi stacionarius (szomatikus, GO) sejteket. A késo
stacionarius fazisban a CFU csokkenés az osztdodni képtelen, de é16 fenotipusnak kdszonhetd, a
sejthalal elhanyagolhatd volt. A kiilonb6z6 bakterialis fenotipusokat a méret alapjan lehetett
megkiilonboztetni egymastol és az autofluoreszcenciajuk is megvaltozott.
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E3-02

Szinglet oxigén érzékeny gének vizsgalata Synechocystis PCC 6803 cianobaktériumban
Patyi Gabor!, Hodi Barbara?, lvy Mallick!, Kos Péter?, Vass Imre!

IHUN-REN SzBK, Névénybiologiai Intézet, Szeged

A szinglet oxigén (*O,) nagy oxidativ kapacitassal bird, reaktiv oxigénforma, melynek kialakulasa
elkeriilhetetlen a fotoszintetikus folyamatok soran. A 'O, konnyen oxidalhat kiilonb6zé molekulékat,
nagyobb koncentracidoban pedig citotoxikus is lehet, ezért pontos intra- ¢és extracellularis
figyelmet kapott az a felismerés, hogy az 1O, részt vehet a jelatviteli tvonalakban, melyet mar tobb
prokariota és eukariota fajnal is kimutattak. Cianobakterialis rendszerekben azonban munkank
megkezdése elbtt nem volt erre vonatkozd informécié. Sajnos a 'O.-fiiggd jelatviteli folyamatok
nyomon kdvetése nagyon nehéz, mivel a 'O folyamatos érzékelését ép in vivo sejtekben kiilonféle
technikai problémak nehezitik. Ezek megoldasara a 'O, altal specifikusan indukalt gének
azonositasat tliztiik ki célul, melyek segitségével egy 0,-érzékeny teljes sejt bioszenzor 1étrehozasa
valik lehetévé. Munkank soran specifikus extra- és intracellularis 'O, kezelések utan globalis
transzkript analizist végeztiink. Gének nagy csoportjat azonositottuk, amelyek *O,-fiiggd expresszios
valtozasokat mutattak, beleértve a fokozast és az elnyomast is, és kimutattuk, hogy reagdlnak mind
intracellularis, mind kiilsé eredetii 1Oz-re is. Koziiliik kiemelkedden fontosnak bizonyult a magas
fény altal indukalt hliB, ezen gén promoterének felhasznalasaval 1étrehoztunk egy biolumineszcens
10z-szenzor torzset Synechocystis-ben, mely alkalmazasa lehetévé teszi az eddig megoldatlan
folyamatos in situ és in vivo O detektalas problémajat.
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E3-03

Milyen mértékben novelhet a levelek fenoloid tartalma mesterséges megvilagitassal?
Hideg Eval, Racz Arnold!, Czégény Gyulal, Csepregi Kristof!

IPTE, Novénybiologiai Tanszék, Pécs

A levelek specialis anyagcsere termékei kozott tobb olyan fenolos tulajdonsagi vegyiilet is
megtalalhatd, amelyek hozzajarulnak a novények abiotikus stressz tolerancidjahoz. Ezek jelen
vannak a természetes fényviszonyok alatt fejlodott ndovény levelében, és a belsd szovetek
fényvédelme mellett antioxidansként is védelmet nytjthatnak. Utobbi tulajdonsdg a gazdasagi
haszonnovények taplalkozasélettani értékét is kedvezden befolyédsolhatja, ezért is érdekes annak
vizsgalata, hogyan lehet a beltéri, természetes napfény nélkiili novénytermesztésben ezen vegyiiletek
mennyiségét megndvelni. Munkdnk soran két vegyiiletcsoporttal, fenolos savakkal
(hidroxifahéjsavak) és flavonoidokkal (flavonolok) foglalkoztunk; és azt vizsgaltuk, milyen
mértékben lehetséges egy rovid, mesterséges UV kezeléssel megemelni ezeknek a metabolitoknak a
szintjét. Modellnovényként dohanyt (Nicotiana tabacum L.) hasznaltunk, és a nyari napfényben
fejlodott leveleket hasonlitottuk 6ssze a ndvényneveld kamrdban alacsony fényben nevelt, majd
négynapos UV kezelésen atesett novényekével. Eredményeink azt mutattak, hogy egy rovid,
mesterséges UV kezelés is alkalmas lehet arra, hogy bizonyos metabolitok szintjét megndvelje, akar
a napfény indukalta szintekre is. A szelektiven indukalt fenolos vegyliletek (klorogénsavak és
kvercetin-szarmazékok) antioxidans tulajdonsagainak elemzése mellett azt is megvizsgaltuk, hogyan
befolyéasoljak a kiillonbozé UV energiatartomdnyok a levelek epidermalis pigmentjeit és
fotoszintetikus hatékonysagat.

A munkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatta (K-142419).
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E3-04

A természetes fényviszonyokhoz torténé hosszutava alkalmazkodas UV-B fotoreceptor
fiiggése Arabidopsis thaliana modellnévényekben

Katona Zoltan!, Racz Arnold?, Marcel A.K. Jansen? Hideg Eval, Czégény Gyula!

IPTE, Novénybiologiai Tanszék, Pécs

Az UV-sugarzas (280-400 nm) fotoreceptorokon és ROS-okon keresztiil is képes szabalyozni a
ndvényi anyagcesere folyamatokat [1]. Ezek vizsgalatat altalaban olyan fiatal ndvényeken végzik,
amelyek a természetestdl jelentdsen eltérd fényviszonyok alatt fejlddtek. Ebben a munkaban
napfényben, de specialis UV-szlir6k alatt fejlodott Arabidopsis thaliana modellnévényeket (Ws vad
tipus és uvr8-7 UV-B fotoreceptor hianyos mutans) hasznaltunk annak érdekében, hogy
megvizsgaljuk az alkalmazkodasi mechanizmusok UV-hullamhossz-, és fotoreceptor fiiggését. A
morfologiai jegyek, a fotoszintézis, a pigmenttartalom és az antioxidans képesség vizsgalata alapjan
megallapitottuk, hogy a két genotipus eltérd alkalmazkodasi stratégiat kovetett, és a valaszok egy
része fiiggetlen volt az UVR8-t6l. Az uvr8-7 eltérd karotinoid dsszetétele fokozott nem-fotokémiai
kioltashoz és csokkent fotoszintetikus elektrontranszporthoz vezetett UV-B jelenlétében. A
flavonoidok és az antocianinok szintézisét szelektiven befolyasolta az UVRS mutacio: Az
epidermalis flavonoid akkumulacié mind az UVRS, mind az UV -kitettség fliggvénye, azonban az
antocianin szintézis fliggetlennek tiinik az UVRS8 jelatviteltél, és inkdbb a rovidebb
hullamhosszasagi UV-A szabalyozza. A levelek H.O; szintjeit szabalyozo antioxidans enzimek az
UV-akklimatizacio kulcsfontossagu 6sszetevoi [2], azonban szabalyzasuk eltér a pigmentekétol.

A munkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatta (PD-142420).

[1] Hideg E, Jansen MAK, Strid A (2013) Trends Plant Sci 18: 107-115
[2] Czégény Gy, Racz A (2023) J Plant Physiol 280:153884
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Maris, szomszéd! Dohanylevelek szisztémas valaszai UV sugarzasra

Ricz Arnold!, Katona Zoltan!, Hideg Eval

IPTE, Novénybiologiai Tanszék, Pécs

Az UV sugarzas hatasara kialakuld névényi alkalmazkodési folyamatokat tobb aspektusbol is leirtak
mar: génexpresszios, metabolomikai és fiziologiai valaszok szintjén is. Az akklimativ UV valaszok
kozott szerepel a kiilonb6z6 antioxidansok szintjének és aktivitdsanak novekedése. A ndovény egyik
levelét ért biotikus stresszre a masik levélben kialakuld szisztémas valaszt mar részletesen leirtak,
azonban az UV sugarzds indukdlta szisztémas folyamatokrél még nem rendelkeziink elég
informacioval. A szisztémas UV valaszok jellemzése hozzéajarulhatna egy zold és vegyszermentes
modszer kifejlesztéséhez, mely a ndvény részleges besugarzasaval segitené el a teljes ndvény
stressztoleranciajat. A kisérletekben kéthonapos dohanynovényeket (Nicotiana tabacum L.)
hasznaltunk. Egy levél UV kezelését alacsony energiaju, szélessava UV besugarzassal (2 nap, napi
2,5 ora) végeztik el. A kozvetleniil besugarzott, az alatta és a felette elhelyezkedd leveleket
hasonlitottuk 0ssze a kontroll ndvények ugyanazon koru leveleivel. Gazcsere, epidermalis
pigmenttartalom ¢és antioxidans enzimaktivitdas méréseket végeztiink. Utobbiakat a H.0O»
homeosztazishoz kapcsolodoan valasztottuk ki, mivel a H>0- a biotikus stresszvalaszok mar ismert,
nem hormonalis hirvivé molekulaja. A kozvetlen UV sugarzasnak kitett levél fotoszintézise nem
karosodott, H.O> szintje emelkedett és antioxidans aktivitasai a korabban leirtak szerint reagaltak
(Récz és mtsai. 2020 Sci Rep. 10:16303). Els6ként bizonyitottuk a szisztémas UV valaszok meglétét,
melyek jellemz0i csak részben fednek at a direkt UV valaszokkal.

A munkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatta (PD-142420).
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E3-06

Effects of salt stress on photosynthetic electron transport and the Calvin-Benson-
Bassham cycle in cyanobacteria

Priyanka Pradeep Patil'?, Milan Szabo!, Imre Vass!

IHUN-REN BRC, Institute of Plant Biology, Szeged, Hungary
2University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged, Hungary

Cyanobacteria are crucial model organisms to investigate the process of photosynthesis and
environmental stresses. Abiotic stress such as salt stress impacts photosynthesis's efficiency,
particularly affecting PSII and PSI. Even though the mechanism of action of salt stress has been
studied for several decades, it is not known exactly which steps of the electron transport chain it
inhibits. This study aimed to identify the places of inhibitory effects caused by NaCl in the entire
photosynthetic electron transport chain. Synechocystis sp. PCC 6803 WT cells were exposed to
various concentrations of NaCl and multiple biophysical tools were applied to measure PSII and PSI
activity, cyclic electron transport, NADPH formation to assess the impact of salt stress on the
electron transport pathways. NaCl exposure induced a significant decrease in oxygen evolution
capacity, suggesting of PSII; partial blockage in the Qa- to Qg electron transport step, and enhanced
cyclic electron flow. Inhibition of electron transport downstream of PSI was also identified indicating
an inhibitory site of NaCl in the Calvin-Bensson-Bassham cycle. Overall, the findings emphasize the
intricate impact of salt stress on the photosynthetic apparatus, providing insights into the regulatory
mechanisms and potential photoprotective pathways in Synechocystis PCC6803.

This work was supported by the National Research and Innovation Office NKFIH grant K-132568.
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Changes of the structure and function of the photosynthetic apparatus upon drought
stress and subsequent recovery

(A fotoszintetikus apparatus szerkezetének és miikodésének valtozasai szarazsagstressz
és azt koveto helyreallas soran)

Richard Hembrom?, Renata Unnep?, Eva Sarvari3, Nagy Gergely*, Solymosi Katalin?

1ELTE, Novényszervezettani Tanszék, Budapest, Magyarorszag

2HUN-REN Energiatudomanyi Kutatointézet, Neutronspektroszképiai Laboratérium, Budapest, Magyarorszag
SELTE, Novényélettani és Molekularis Novénybiologiai Tanszék, Budapest, Magyarorszag

“Oak Ridge National Laboratory, Neutron Scattering Division, Oak Ridge, USA

Kulcsfontossagt és a klimavaltozas kapcsan id6szerl is tanulmanyozni, hogy a szarazsagstressz és
az azt kovetd helyreallas soran milyen valtozasok mennek végbe a kloroplasztiszok szerkezetében
¢s mikodésében. Munkankban a féstivirag vagy landzsadisz (Ctenanthe setosa (Roscoe) Eichler)
novényt vizsgaltuk, amely akar 45-60 napnyi teljes vizmegvonast is jol visel. Munkank sordn a
hagyomanyos biokémiai, biofizikai, élettani és (ultra)strukturalis modszereket kombinaltunk in vivo
kisszogli neutronszoras mérésekkel (SANS), mely utobbi moddszerrel eldszor jellemeztik a
szarazsagstressz és az azt kovetd helyreallas altal kivaltott valtozasokat egy magasabbrendil
novényben. A kloroplasztisz ultrastrukturaban, a klorofilltartalomban, a 77K fluoreszcencia
emisszioban, a PSII maximalis kvantumhatékonysagaban nem tortént jelentds valtozas, mig a PSII
tényleges kvantumhatasfoka csokkent, a PSI-LHCII komplexek és a PSII monomerek mennyisége
csokkent, a PSII szuperkomplexeké pedig nott a szarazsagstressz hatasara. A levél és az adaxialis
hipodermisz vastagsadga, a kloroplasztisz hossza és a granumok ismétlddési tavolsag értékei
csOkkentek a szarazsagstressz hatasara, amint azt a fénymikroszkopia és a SANS is kimutatta. A
transzmisszios elektronmikroszkopia ugyanakkor a nagy biologiai variabilitds miatt nem volt
alkalmas a kisméretli granum szerkezetvaltozasok megbizhatd6 monitorozasara ebben a fajban. A
SANS egyediilallo betekintést nyljt a szdrazsagstressznek kitett levelek granumszerkezetének gyors
szerkezeti helyreallitasaba, ami joval megelozte a funkcionalis és biokémiai helyreallitast.
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E3-08

Photosynthetic activity and chlorophyll fluorescence in Balkan resurrection plants of
the genus Ramonda following cold and freezing temperature

Bekim Gashi!, Fitim Kastrati?, Gergana Mihailova?, Katya Georgieva?, Erzé Cocaj*

1University of Prishtina “Hasan Prishtina”, Department of Biology, Prishting, Kosovo
2Bulgarian Academy of Sciences, Institute of Plant Physiology and Genetics, Sofia, Bulgaria

Ramonda serbica and R. nathaliae, are unique with its ability to survive two extreme environmental
stresses-desiccation to air-dry state and subzero temperatures. In contrast to desiccation tolerance,
the mechanisms of freezing tolerance of resurrection plants are scarcely investigated. In this study,
we analyze the influence of cold and freezing temperatures on photosynthetic activity and
chlorophyll fluorescence parameters in the leaves of both Ramonda species under natural conditions
during autumn and winter periods. Based on the results for both Ramonda species, it appears that the
net CO, assimilation (A) and stomatal conductance (gs) slightly decreased during cold acclimation,
but freezing stress significantly reduced the CO, assimilation, reaching values to about 1 umol CO>
m~2 s1. Moreover, the maximum quantum efficiency of photosystem Il (F\/Fm) and the quantum
yield of PSIl (®psy) were not affected during cold acclimation, but strongly declined when
temperatures dropped to freezing, especially in R. nathaliae leaves. The findings suggest that
Ramonda species have developed physiological and biochemical adaptations that enhance their
photosynthetic efficiency in cold and freezing environments. Understanding these adaptations could
have wider applications, such as enhancing cold resistance in other plants or guiding agricultural
practices in cold climates.
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E3-09
Maturity-dependent environmental responses of duckweed fronds

Viktor Olah!, Muhammad Irfan', Petra Mandula!, Zsuzsanna Barnané Szab6?!, Pham Thi Hong Xuan?,
Ilona Mészaros?*

!Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék, Debrecen

Duckweeds (Lemnaceae) are traditional models in plant research. Their rapid vegetative
reproduction leads to cohabitation of consecutive frond generations with different ontogenetic
maturity in the same population. In this study, we analyzed responses of duckweed fronds to various
treatments as function of their maturity. We used chlorophyll fluorescence imaging to track the
acclimation of photosynthetic processes in developing Lemna gibba fronds to the light climate and
found a gradual build-up in photochemical quenching along ontogenesis with a parallel decrease in
the constitutive loss of absorbed light. The share of photoprotection in quenching, however, proved
to be stable during maturation irrespective of the light intensity. Photochemical efficiency of
Spirodela polyrhiza fronds treated with concentration gradients of various metalloids indicated that
lower concentrations primarily affected the younger —developing- fronds, but the mature fronds got
stronger impacted with increasing metal stress. Similarly, in response to such other stressors as
starvation or NaCl treatment, a particular group of mature S. polyrhiza fronds underwent enhanced
senescence. These fronds showed lack of starch accumulation and strongly declining photosynthetic
functionality. The rest of the fronds, as an opposite, rapidly accumulated starch in response to stress.
Developing fronds, in addition, showed enhanced anthocyanin accumulation too.

This study was funded by NKFIH, grant number OTKA FK 134296, and by the Janos Bolyai
Research Scholarship of the Hungarian Academy of Sciences.
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Effects of root-based inorganic carbon uptake on photosynthesis, growth and
homeostasis of Arabidopsis

(Gyokéren keresztiili szervetlen szénfelvétel hatasa az Arabidopsis fotoszintézisére,
novekedésére és homeosztazisara)

Eva Csabal, Liesel Gamarra Reinoso!, Majlath Imre?, Dernovics Mihaly!, Emmanuel Asante Jampoht,
Fabian Attilal

'HUN-REN ATK, Martonvésar

A gydkéren keresztiili szénfelvétel extra szénforrast biztosithat és javithatja novények novekedését
¢s fotoszintetikus hatékonysagat. Munkank soran az Arabidopsis gyokéren keresztiili

s

s

adagolasa javitotta az Arabidopsis novekedését és fotoszintetikus paramétereit, de érdekes modon
tobb, a gatld, magas (pl. 10-20 mM) NaHCOs-kezelésekre jellemz6 folyamat is aktivalédott (SLAH3,
vasfelvételi mechanizmusok). Ezek segithettek a hidrogénkarbonat okozta toxicitas kivédésében. A
hidrogén-karbonat-ion felvételében a gyokér anatomiaja (megvastagodott kortex) is szerepet
jatszhatott. Maga a felvétel valdsziniileg anion csatornakon keresztiil tortént (jeloltjeink: NRT2.1,
SULTR1;1, SULTR1;2), majd a hidrogén-karbonat-ion dontden a hajtasba jutott, ahol szén-dioxidda
alakitas (szénsav-anhidrazok) utan a szén szachardzba épiilt be. A hidrogén-karbonat ndvekedés-
serkentd hatasat trehaloz-foszfat szignalizacio irdnyithatta és részben megnovelt S és N-felvétel tette
lehetévé. A gyodkéren keresztiili szénfelvétel extra szénforrast biztosithat, ami kiilondsen fontossa
valhat szarazsag és mas stressz korilmények kozott, melyek sztomazarodast okoznak és igy
csokkentik a szén-dioxid hozzaférhetdségét.
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The contribution of chloroplast degradation pathways to the intracellular transition
metal recycling

Maté Sagi-Kazar'*, Maria Gracheval?*, Valentina Bonanni®, Milan Zizi¢3, Katarina Vogel-Mikus?*,
Alessandra Gianoncelli3, Céline Masclaux-Daubresse5, Adam Soltil

IELTE, Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Budapest, Hungary
2HUN-REN Centre for Energy Research, Budapest, Hungary

SElettra-Sincrotrone Trieste S.C.P.A, Trieste, Italy

“University of Ljubljana, Department of Biology, Ljubljana, Slovenia

SUniversité Paris-Saclay, INRAE, AgroParisTech, Institut Jean-Pierre Bourgin, Versailles, France
*These authors contributed to the work equally

Transition metals (TM): iron (Fe) and manganese (Mn) are essential cofactors of the photosynthetic
electron transport chain. Although intracellular TM homeostasis has been extensively studied, the
removal of plastidial TM content has not been understood yet. Although transporters proposed to
mediate the release of Fe from plastids were identified, chloroplast degradation was also shown to
affect the redistribution of Fe. We applied Arabidopsis thaliana lines affected in autophagosome
formation members ATG2, ATG5 and ATI1, autophagosome independent pathway (Al) affected
components SAG12, CV, and vesicle management CHMP1. Low energy X-ray fluorescence
(LEXRF) microscopy was performed on cryosectioned carbon starvation triggered leaves. Fe signal
intensity of plastidial loci in macroautophagy defective (MD) lines was significantly higher than in
Col-0 and in Al affected lines. NahG overexpression, delaying senescence, complemented MD lines.
TM release from plastids is suggested to be based on macroautophagy.

Work was supported by the grant K-146865 of National Research, Development and Innovation
Office, Hungary (NKFIH), and by the UNKP-23-3-11-ELTE-934 & UNKP-23-5-ELTE-1260 New
National Excellence Programs of the Ministry for Culture and Innovation, Hungary from the source
of the NKFIH Fund. A.S. was supported by the Janos Bolyai Scholarship of the Hungarian Academy
of Sciences under grant number BO-00113-23-8. We acknowledge Elettra-Sincrotrone, Trieste, Italy
for the beam time access (20235332).
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Transferring Hyperspectral Imaging From Lab to Field

Ivan _Kashkan!, Jaromir Pytela!, Eva Neuwirthova?3, Jaroslav Cepl?, Petr Tarkowski4, Jana
Albrechtova®, Milan Lstibtrek?, Nuria de Diego®, Klara Panzarova?

IPhoton Systems Instruments s.r.0. Drasov, Czechia

2Czech University of Life Sciences (CZU), Department of Forest Genetics, Prague, Czechia

3Charles University (UK), Department of Experimental Plant Biology, Prague, Czechia

“Centre of the Region Hana for Biotechnological and Agricultural Research, Crop Research Institute (CRI),
Olomouc, Czechia

SPalacky University, Czech Advanced Technology and Research Institute (CATRIN), Olomouc, Czechia

Hyperspectral imaging (HSI) is essential for non-destructive plant phenotyping, enabling the
evaluation of parameters like plant health, photosynthetic activity, stress levels, and metabolite
concentrations. Photon System Instruments (PSI) has integrated various imaging sensors, including
the HySpec VNIR Camera and PSI RGB camera modules, into their PlantScreen™ Phenotyping
Systems, which are crucial for non-destructive phenotyping. With the rising interest in field
phenotyping, PSI developed the mobile PlantScreen™ Field Phenotyping System, which retains
most of the imaging capabilities of the classic PlantScreen™. Due to the differing conditions between
outdoor and indoor imaging, we introduced significant hardware changes for automatic image
corrections and calibrations, alongside new data processing methods. These modifications were
crucial for extracting and evaluating hyperspectral images captured in the field under varying
conditions. In collaboration with CATRIN/UPOL/CRI, we first applied the PlantScreen™ Field
Phenotyping System to develop a non-destructive approach using hyperspectral VNIR and RGB
field-based imaging. The main goal of the study was to characterize the metabolite profile in
Calendula sp. flowers across eight cultivars. The processing pipeline includes validation using
reflectance spectra from a hand-held PolyPen spectrometer (PSI) and integration with metabolomic
data from Liquid Chromatography/Mass Spectrometry (LC/MS). In another project with CZU/UK,
we used our indoor PlantScreen™ Phenotyping System to evaluate the adaptability of three Scots
pine populations by assessing traits like photosynthetic pigment composition, water content, height,
and stem diameter. Our colleagues from CZU/UK, along with PSI, developed a hyperspectral data
processing pipeline for clean spectral data extraction, creating a classification model to differentiate
seedlings based on their origin and functional traits. This project demonstrates the potential of
hyperspectral imaging combined with machine learning to evaluate the physiological state of early-
age conifer seedlings.
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A tilakoidban talalhato ioncsatornak és transzporterek szerepe a sostressz soran

Schubert Helga Fannil, Soti Adél}, Richard Hembrom?!, Roumaissa Ounoki!, Enkhjin Enkhbileg?,
Emilija Dukic?, Cornelia Spetea?, Solymosi Katalin?

IELTE, Novényszervezettani Tanszék, Budapest
2University of Gothenburg, Department of Biological and Environmental Sciences, Goteborg, Svédorszag

Munkank soran vad tipusu (Columbia-0 6kotipus) ladfii (Arabidopsis thaliana L.) névények mellett
a tilakoidban elhelyezked6 CLCe kloridion-csatorna (clce-2), a KEA3 K+/H+ antiporter (kea3-1) és
a VCCNI fesziiltségfiiggd kloridion-csatorna (vcenl-1) egyszeres, dupla és tripla mutansait is
tanulmanyoztuk. Kiilonbozo fejlodési allapotokban (1, 4, 6 és 8 hetes) fényen valamint 1 hétig
sotétben nevelt novényeken, kontroll koriilményeknek és sostressz kezelésnek (30 perc; 200 vagy
300 mM NaCl; 4 ora, 600 mM NaCL:KCI, 1:1) kitett ndvényeken is kisérleteztiink. A szintestek
ultrastruktirajat valamint a levelek fotoszintetikus aktivitasat vizsgaltuk. Rovidtava sostressz
kezelés hatasara a fényen nevelt idésebb novények levelében a kloroplasztiszok belsd szerkezete
nem valtozott, ugyanakkor a csirandvények sziklevelében a tilakoidok lumene megduzzadt. A
hosszutava kezelés hatdsara a vad tipusu és a tripla mutans csirandvénynél a keményitd eltliint a
kloroplasztiszokbol és szelektiv kloroplasztisz autofagiara utald képletek jelentek meg. A sotétben
nevelt csiranévények sziklevelében a vad tipusnal, a clce-2 és kea3-1 mutansnal a protilakoid
membran duzzadt meg, a tripla mutdnsnal a prolamellaris test szélein vezikuldk képzddését figyeltiik
meg az etioplasztiszokban 300 mM NaCl hatasasra. Eredményeinkbdl arra kovetkeztethetiink, hogy
az etioplasztiszok és a fiatal csirandvények kloroplasztiszai érzékenyebbek a sostresszel szemben. A
kiilénb6zo iontranszport komponensek komplex modon befolyasolhatjdk a szintestek belsd
szerkezetének kialakulasat, atrendez6dését és mikodését is.
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Dynamic Plastids — Photosynthetic Adaptation in Horse Chestnut (Aesculus
hippocastanum L.) Buds

Enkhjin Enkhbileg!, Katalin Solymosi*

'ELTE, Department of Plant Anatomy, Budapest

We investigated plastid differentiation, chlorophyll synthesis, and photosynthetic activity throughout
the life cycle of horse chestnut buds and leaves. Over three years, we examined all morphological
types of buds and leaves as categorized by their developmental stages. Transmission electron
microscopy revealed several plastid transformations: the young chloroplasts present in leaf primordia
in the newly formed buds early summer, etio-chloroplasts after complete bud differentiation, amylo-
chloroplasts in winter, etio-chloroplasts during bud break, chloroplasts in light-exposed leaves and
chloroplasts before senescence. We observed revertion to etio-chloroplasts in low light inside the
buds at two distinct developmental stages. Chlorophyll concentration and photosynthetic efficiency
were measured using SPAD meters, chlorophyll-a fluorescence induction, and PAM-fluorometry.
These methods showed significant increases in all parameters during bud break and leaf growth,
peaking in mature leaves and declining in senescent or leaf miner infected leaves. Transmission
spectroscopy revealed that less than 1% of light reaches inside the buds, affecting plastid
differentiation. Statistical analyses confirmed correlations between plastid differentiation and
photosynthetic activity under stress. This study offers insights to plastid growth and photosynthetic
activity and suggests that chlorophyll remote sensing could be a helpful parameter for plant
protection and disease control.
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Structural dynamics of Photosystem I1. Structural lipids and protein memory effects in
the dark-to-light transition of the reaction center.
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Photosynthesis Research Center, Key Laboratory of Photobiology, Institute of Botany, Chinese Academy of
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30Okayama University, Research Institute for Interdisciplinary Science, and Graduate School of Natural
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Photosystem Il (PSIl) is the redox-active pigment—protein complex embedded in the thylakoid
membranes (TMs) that catalyses the reduction of plastoquinone and the oxidation of water. Earlier, by
measuring chlorophyll-a fluorescence transients elicited by trains of single-turnover saturating flashes
(STSFs), we identified rate-limiting steps in the dark-to-light transition of PSII [1]. It has been discovered
that in diuron-treated samples the first STSF induces an F1 (<Fm) fluorescence level, and additional
excitations, with sufficiently long At waiting times between them, are required to reach the maximum
(Fm) level. We have also revealed that the F1-to-Fm transition is linked to the gradual formation of the
light-adapted charge-separated state, PSIIL, which possesses an increased stabilization of charges [2].
Further, we investigated the influence of the lipidic environment on At1/2 of PSII core complexes (CCs)
[3]. Our data show that while phosphatidylglycerol is the most efficient lipid, all lipid classes shorten
At1/2. Externally added lipids might replace some of the detergent molecules in the solubilized PSII CC
and/or they may stabilize key lipid components near the primary donor chlorophyll molecule(s),
suggesting prominent role of lipid molecules in the structural dynamics of the reaction center (RC) [4].
Lipids might act as mechanical transducers during dielectric relaxation processes, following the formation
of stationary and transient electric fields in the RC matrix; and may thus be involved in the formation of
PSIIL and in the observed conformational memory of the RC matrix.

References:

[1] Magyar et al. (2018) Sci Rep 8: 2755

[2] Sipka et al. (2021) Plant Cell 33: 1286-1302.

[3] Magyar et al. (2022) Photosynthetica 60: 147-156.
[4] Magyar et al. (2024) Frontiers Plant Sci 15: 1381040.
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Light-induced electricity production: photosynthetic characterization of highly
productive green alga Parachlorella kessleri MACC-38

Nia Petroval, Soujanya Kuntam?, Szilvia Z. Téth!
'HUN-REN BRC, Institute of Plant Biology, Szeged

Microalgae are photosynthetic organisms capable of reducing their immediate environment through
electron export, a feature termed exoelectrogenesis. This characteristic makes them an excellent
choice as a light-harvesting component in bio-photovoltaic devices. We recently identified a green
algal strain with exceptionally high exoelectrogenic properties — Parachlorella kessleri MACC-38
(Petrova et al., 2024). In this strain, light-dependent electron export from the algal cells was
accompanied by a strong proton export. The electricity production process is therefore expected to
significantly impact the redox state of the algal photosynthetic machinery. This prompted us to
investigate the specific features of the photosynthetic apparatus of MACC-38 compared to other,
less productive P. kessleri strains, and its behaviour upon electron export. We found that, in
MACC-38, the redox state of the photosynthetic electron transport chain is strongly dependent on
chlororespiration. Additionally, the overall electron transport through photosystem | and NADP*
reduction appear slower than in less productive strains. The electron export mediated by
ferricyanide causes partial reduction of the plastoquinone pool, possibly related to photosystem |
acceptor-side limitation. Thus, our results emphasize the role of auxiliary electron transport routes,
particularly chlororespiration, in maintaining the cellular redox homeostasis during light-induced
electricity production.

Reference:Petrova, N. Z., Toth, T. N., Shetty, P., Maréti, G., & Téth, S. Z. (2024). Enhancing
biophotovoltaic efficiency: Study on a highly productive green algal strain Parachlorella kessleri
MACC-38. Bioresource Technology, 394, 130206.
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Comparison of biochemical parameters of broccoli and lettuce microgreens treated
with chemical and green synthesized ZnO NPs
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Microgreens, young and tender edible plants, are gaining popularity due to their high nutritional
value and ease of growth in local settings such as gardens and small-scale farms. This study compares
the biochemical parameters of broccoli (Brassica oleracea var. italica) and lettuce (Lactuca sativa)
microgreens treated with chemically synthesized and green-synthesized zinc oxide nanoparticles
(ZnO NPs). In order to evaluate the impact of these ZnO NPS on the microgreens' growth and nutrient
content, broccoli and lettuce microgreens were grown using coconut husk treated with varying
concentrations (10, 25, and 50 mg/L) of chemically synthesized (C-ZnO NPs) and green-synthesized
ZnO nanoparticles from common ivy (Hedera helix) and Parthenocissus (Parthenocissus
tricuspidata), resulting in H-ZnO NPs and P-ZnO NPs. Chlorophyll content, vitamin C, and fresh
weight of the 10-day-old plants were measured. P-ZnO NPs significantly enhanced vitamin C content
in lettuce, increasing it up to 4 times at 25 and 50 mg/L, though fresh weight was 1.75 times less.
Broccoli showed a 33% increase in vitamin C with P-ZnO NPs at 50 mg/L, despite a 30% reduction
in fresh weight. The total chlorophyll content in broccoli was 35% less in plants treated with P-ZnO
NPs at 25 and 50 mg/L but 64% higher with 25 mg/L of C-ZnO NPs and 52% higher with 50 mg/L
of H-ZnO NPs. In lettuce, chlorophyll content remained stable except when treated with 50 mg/L of
H-ZnO NPs, which showed a 26% increase. We highlight the potential of green-synthesized ZnO
NPs as a sustainable alternative to chemically synthesized nanoparticles for enhancing microgreens'
nutritional quality. Further research is recommended to understand the mechanisms and long-term
effects, aiming to optimize green synthesized ZnO NP use for maximum nutritional benefits,
sustainable agriculture, and improved human health.

Authors are thankful for grants of GINOP_PLUSZ-2.1.1-21-2022-00080, OTKA FK129061. This
work was supported by the Janos Bolyai Research Scholarship of the Hungarian Academy of
Sciences (BO/00384/21/7 for A.R.) and by the UNKP-23-5-SZTE-687 (A.R.) New National
Excellence Program of the Ministry for Culture and Innovation from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund.
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Habar képtelenek a helyvaltoztatasra, a ndvények mégsem védtelenek a kdrnyezeti stresszhatasokkal
szemben, hiszen szamos biokémiai és molekularis védémechanizmussal rendelkeznek. Ezek
aktivalasanak az egyik egyre szélesebb korben kutatott és alkalmazott eljarasa a magedzés. Az eljaras
gyorsithatja a csirdzast és novelheti a terméshozamot is. Kisérleteim soran a megkezeléshez plazma
aktivalt vizet (PAW) hasznaltam. A hidegplazmas aktivalas miatt a reaktiv oxigén és nitrogén formak
(RONS) felhalmozodnak és stabilizdlodnak a vizben. Kisérleteimhez Arabidopsis thaliana L. (Col-
0) magokat eloszor sterileztem, majd 24 o6rds magkezelésnek vetettem ala, sotétben,
szobahémérsékleten. A kezel6anyagok kiilonb6z6 0Osszetételi PAW-ok voltak, amiket
kiegészitettem cink (Zn) reszelékkel vagy cink-oxid nanopartikulummal is, a RONS stabilizdlasanak
fokozasa érdekében. Ezutan a magokat steril taptalajon neveltem 7 napig. Vizsgaltam a
csirandvények novekedésének néhany paraméterét (pl. fogyokér hossz, sziklevél teriilet,
¢letképesség). Azt talaltam, hogy a PAW szamos paraméter emelkedését is elGsegitette a sima vizes
kontrollhoz képest. Az emelkedést tovabb fokozta, ha a kezeldoldat Zn-t is tartalmazott, feltehetden
mivel igy stabilizalodott a megfeleld6 RONS arany Eredményeim aldtdmasztjak, hogy a plazma
aktivalt vizzel valé magedzés alkalmas az Arabidopsis csirandvényfejlodés elOsegitésére.

A munkat a Magyar Tudomanyos Akadémia ,,Lendiilet” programja tamogatta (LP2023-14/2023).
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Lipid polymorphism of photosystem Il membranes — role of the isotropic phase in
membrane fusions

Kinga Béde'?3, Ondfej Dlouhy®, Tibor Pali*, Krisztina Seb8k-Nagy*, Ildik6 Domonkos!, Gabor
Steinbach®, Petar H. Lambrev?, Vladimir Spunda3, Gy6z6 Garab'?3

IHUN-REN BRC, Institute of Plant Biology, Szeged, Hungary
2University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged, Hungary
SUniversity of Ostrava, Faculty of Science, Ostrava, Czech Republic
“HUN-REN BRC, Institute of Biophysics, Szeged, Hungary
SHUN-REN BRC, Cellular Imaging Laboratory, Szeged, Hungary

Functioning of plant thylakoid membranes (TMs), in accordance with the chemiosmotic theory,
relies on the impermeability of membranes for protons and most water-soluble molecules. This is
warranted by a bilayer organization of their bulk lipid molecules. However, the main lipid
constituents of TMs, monogalactosyldiacylglycerol, being a non-bilayer lipid, lends the lipid mixture
a tendency to form non-bilayer assemblies. Extensive research has led to recognize that fully
functional TMs contain, in addition to the bilayer (lamellar, L) phase, at least two isotropic (I) lipid
phases and an inverted hexagonal (HII) phase [1]. Specific effects of various proteases and lipases
on TM lipid polymorphism have shown that the non-bilayer lipid phases occupy regions outside the
protein-dense domains of TM vesicular system [2]. Recently, we have demonstrated the involvement
of | phase(s) in the fusion of PSlI-enriched stacked membrane pairs, the so-called BBY particles,
extended sheets composed of laterally fused membrane patches of grana. Similar to earlier findings
on TMs [2], we show that wheat germ lipase (WGL) selectively eliminates the | phase of BBY
without affecting the structural and functional integrity of the photosynthetic machinery. As revealed
by sucrose density centrifugation, magnetic linear dichroism spectroscopy, and scanning electron
microscopy experiments, the WGL induced elimination of the | phase(s) brings about the
disassembly of the extended membrane sheets into their constituent entities [3]. Further
characterization of the lipid phases unveiled that WGL -treatment reduces the relative amplitude of
the fastest decay component of DPH, the lipophilic fluorescent probe 1,6-diphenyl-1,3,5-hexatriene.
Ongoing experiments are focusing on more detailed characterization of the domains responsible for
fusion of native and artificial membranes. The presently available data suggest that (a) non-bilayer,
isotropic lipid phase(s) play(s) key role in the self-assembly and integrity of the TM network.

References: 1. G. Garab et al., Progress in Lipid Research 86 , 101163 (2022) 2. O. Dlouhy et al.,
Cells 11,2681 (2022) 3. K. Bode et al., Photosynthesis Research, 1-14 (2024)
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The role of ethylene signalling in the regulation of pipecolic acid-induced defence
responses of tomato plants

Zalian Czékus®, Boglarka Pollak?, Atina Martics>23, Andras Kukril®, Attila Orddg?, Péter Poor?

1SZTE, Department of Plant Biology, Szeged
2HUN-REN BRC, Szeged

3bdi

Biotic stress caused by various phytopathogens induces both local and systemic defence responses
generating mobile signalling molecules which are indispensable for the survival of plants. Pipecolic
acid (Pip) is known to play a key role in the induction of systemic resistance, which is dependent on
defence hormones such as salicylic acid (SA), however, its interaction with ethylene (ET) has not
been investigated yet. In our work, we examined the signalling role of ET in the Pip-induced local
and systemic defence responses in the leaves of tomato plants. Pip altered the metabolism of reactive
oxygen species (ROS), primarily by increasing the systemic accumulation of superoxide
independently of active ET signalling. Whereas Pip increased the activity of superoxide dismutase
(SOD) locally in both genotypes, guaiacol peroxidase (POD) activity was increased significantly
only in the leaves of wild type (WT) plants locally. The expression of SA marker gene PR1 was
significantly increased systemically in the leaves WT plants, however it was not induced in the Nr
mutants. Although Pip induced significant ERF1 transcript accumulation in the leaves of both
genotypes locally, significant DEF9 expression was observable only in the Nr plants. Pip induced
ET production in the leaves of WT plants, which contributed to the development of systemic
resistance against Botrytis cinerea infection based on the reduced lesion size. Our results can
contribute to better understand the relationship between Pip and ET during biotic stress.

This work was supported by NKFIH (Grant no. PD 146980).

The project was also supported by the UNKP-23-5 (AO) and UNKP-23-4 (ZC) New National
Excellence Program of the Ministry for Innovation and Technology from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund, and Attila Ordég was awarded the Bolyai Grant of the
Hungarian Academy of Sciences.
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Kiilonbozo dozisu cink tapoldat és levéltragya hatasa juvenilis kukoricandvények
feljodésére az esszencialis-toxikus atmenet megallapitasa céljabol

Csima Ferenct, Jocsak 11diko?
IMATE, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Kaposvar

A kukorica korai fejlodését alapvetden hatdrozzak meg a mikroelemek, kiilondsen a cink, mint
esszencialis mikrotapelem. A kutatas célja eltéré modon (tapoldatozassal: 100, 500, 1000, 2000 uM
¢és levéltragyaként: 1x; 2x; 3x dozis) kijuttatott cink hatdsanak vizsgalata 6sszehasonlitdsban egy
nem-esszencialis elemmel (kadmium: 100, 500 uM) juvenilis stadiumban 1évé kukorica novények
késleltetett fluoreszcencia értékei tekintetében (DF), egy NightSHADE LB 985 in-vivo képalkoto
rendszer segitségével. A cink esetében tovabba meg kivanjuk vizsgalni az dtmenetet a mikroelem
funkciobol a toxikus tartomanyba. Eredményeink szerint a tapoldatozassal alkalmazott 1000 uM cink
kezelés hatdsara szignifikdnsan megndvekedett a kezdeti DF, azonban a 2000 uM cink koncentracio
esetében a csokkent DF értékek mar a mikroelem funkciobol ezen nehézfém toxikus tartomanyba
torténd atmenetét jelezhetik csakiigy, mint ahogy az kadmium koncentraciok estében tapasztalhato
volt. A levéltragya kezeléseknél csupan a gyartoi ajanlastol eltérod, kétszeres dozis eredményezett DF
novekedést. Az in-vivo elvégezhetd biolumineszcencia mérés lehetévé teszi a stressz kialakulas
dinamikajanak gyors meghatarozasat, segitségével fény deriilhet a fémhatdsok eltérd jellegére, az
akkumulacié ¢és az indukalt védekezési mechanizmusok intenzitdsdra. Mindezen nem-invaziv
vizsgalati eredmények -a transzport ¢és metabolikus folyamatok felderitését kovetden-
hozzéajarulhatnak a ndvénykondicié fokozasahoz, ezaltal egy fenntarthatobb termesztéstechnologia
kialakitasahoz.

62



Poszter osszefoglalok XIV Magyar Névénybiologiai Kongresszus

P06

FtsZ protein is pivotal for the cell but dispensable for the Z-ring
Dima Deeb'?, Sarolta Nagyapati®?, Aladar Pettko-Szandtner?, Laszlo Szilak'?, Bettina Ughy*

'HUN-REN BRC, Szeged, Hungary
2University of Szeged, Biological Doctoral School, Szeged, Hungary
3Szilak Laboratories Ltd., Hungary

The FtsZ protein is thought to be essential for the Z-ring formation prior to the cell division in most
of the bacteria. We generated FtsZ-GFP chimera replacing the endogenous FtsZ in Synechococcus
elongatus PCC7942, and it was segregated. The N-termial and C-terminal domains of FtsZ separately
can attach to the Z-ring. We have evidence that not every division plane contained FtsZ protein-ring
although FtsZ deletion was lethal for the cells. FtsZ seems to be universal in the organisms.
Proteomics of FtsZ pull-down assay revealed that there are 2 MinD homologues interacting with the
FtsZ, localizing in different positions on the FtsZ next to each other but they do not form heterodimer.
Therefore, the MinDs should also co-localize with FtsZ-ring. Earlier we showed that CDV3
associated to the Z-ring, that was confirmed by proteomics, as well, however, CDV3 was not
essential to the cells. Considering that the bacterial cells in continuous differentiation to the late
stationary state during population growth, the fate of the cell division proteins during the different
growth phases seemed constitutive and the ring-formation continued in the stationary phase cells.
During the lag phase the cell divisions start from one end of the elongated cells with normal size.
The individual cell division is accelerated by shearing power during shaking.

Part of this project was funded by the Hungarian National Research, Development and Innovation
Office grant GINOP-2.3.2-15-2016-00058 and the European Union‘s Horizon 2020 Research and
Innovation Programme under grant agreement N° 101000501.
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What (and how) can a plant biologist examine with a scanning electron microscope?
11dik6 Domonkos?
HUN-REN BRC, Szeged, Hungary

Scanning electron microscopy (SEM) is a spectacular tool for visualizing surface properties of biological
organisms and structures. A JSM-7100F/LV SEM from JEOL that equipped with a Schottky thermal
field-emission gun is working in the BRC. The microscope can be used on dried and metal coated
samples as a conventional SEM applying 0.5-30 kV accelerating voltage, or as a variable pressure -
SEM in low-vacuum mode (10-200 Pa) for examination of dried but uncoated biological samples. Under
optimal conditions, at high vacuum with 30 kV acceleration voltage 1.2 nm resolution can be obtained.
The sample preparation for SEM from biological objects is always a challenging task. The aim is to
preserve the original natural structure and enhance the visualization in detail, while the artifact
generation should be avoided. The conventional SEM after chemical fixation is excellent for studying
surface morphological properties of tiny plants and plant organs, isolated cells or cell organelles, algae,
cyanobacteria, structure of biofilms and extracellular polymeric substances produced by prokaryotes or
algae; while the low-vacuum mode with methanol-ethanol fixation provides a simple, fast and cheap
method for examination of plant epidermis by highlighting the cell wall.
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A plazma-aktivalt viz magedzé hatasa borsé novények fejlodésére és az in planta
reaktiv oxigén- és nitrogénformak szintjére ozmotikus stressz jelenlétében

Fejes Gabor?3, Bodor Tamas'?3, Kondak Selahattin?3, Sz6116si Réka?®, Kutasi Kinga3#, Kolbert
Zsuzsanna?3

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Bioldgia Doktori Iskola, Szeged

2Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged

SMTA-SZTE “Lendiilet” Novényi NaNObiologia Kutatcsoport

*HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont, Szilardtestfizikai és Optikai Intézet, Budapest

Kisérleteink célja a plazma-aktivalt vizzel (PAW) torténd magedzés ozmotikus stressztiirést
modulalo hatasanak tanulmanyozasa. A PAW reaktiv oxigén- és nitrogénforma (RONS) aranyat
cinkion (Zn) hozzaadasaval modositottuk. Borsé (Pisum sativum L. cv. Rajnai térpe) magok esetén
az alabbi magkezeld anyagokat hasznaltuk: desztillalt viz (HP), PAW, PA(W+Zn) és Zn. Egynapos
magkezelés utan 10 napig neveltiik a ndvényeket, majd 72 6ras ozmotikus stressz kezelést allitottunk
be (20 w/v% polietilén-glikol, PEG8000). A PEG8000 dozis szignifikansan csokkentette a borso
szaranak, f6- és oldalgyokereinek a hosszat, amit a magedz6 kezelések nem tudtak szignifikansan
javitani. Ezzel ellentétben a PEG8000-indukalt életképességvesztés és a hidrogén-peroxid
felhalmozodas mértékét csokkentette a PAW magedzés az oldalgydkércsucsokban. A PEG8000
kezelés szignifikansan novelte az in planta nitrogén-monoxid szintet, amit egyik magedz6 anyag sem
befolyasolt jelent6sen. Tovabbi vizsgalatainkban egyéb RONS szintjét detektaltuk a
gyokércsticsokban. Eddigi eredményeinkbdl levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a PAW és
PA(W+Zn) magedzés egészséges borsd novényben nem hat a novekedésre, életképességre €s az in
planta RONS tartalomra. Ozmotikus stressz esetén a magedzés hatdsa a ndvekedésben nem nyilvanul
meg, azonban az altalunk eddig vizsgalt molekularis folyamatokban igen, alatdmasztva a PAW-
indukalt stressz memoria meglétét, aminek mélyebb megértését célozzak jovobeli kisérleteink.

A kutatast a Magyar Tudomanyos Akadémia Lendiilet programja tamogatta (LP2023-14/2023).

65



Poszter osszefoglalok XIV Magyar Névénybiologiai Kongresszus

P09

Egy kiemelkeddé méregtelenitési gén (TaGSTU1B) részvétele a novények életében
Gallé Agnes?, Pelséczi Alinal?2, Poor Péter!

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybioldgiai Tanszék, Szeged
2Szegedi Tudoméanyegyetem, Biologia Dokotri Iskola, Szeged

A ndvényi fehérje szintézis egyik szabalyozd eleme a transzlacié iniciacids hely (Translation
Iniciation Site). Ezeket a pozicidkat a genomban a start kodonok hatarozzak meg, melyek altalaban
ATG tripletet jelentenek, melyet a két oldalukon bizonyos konzervalt és alternativ motivumok
tesznek teljessé. Bizonyos ritkabb esetekben el6fordulnak olyan riboszéma iniciacidés pontok,
melyeket nem ATG (AUG az RNS esetében) hanem mas kodon koédol, és ennek a kiilonbségnek
mérhetd hatdsa van az adott gén kifejezddésére. Buza esetében ilyen alternativ ,,non-AUG” start
kodon figyelhetd meg egy stresszvalaszban fontos glutation transzferaz gén esetében (TaGSTF5). A
géntermék, a phi csoporta TaGSTF5-5, a kiilonb6z6 stresszmetabolitok és exogén méreganyagok
sejten beliili méregtelenitésében jatszik szerepet. Az emlitett glutation transzferaz gén ACG start
kodonja GK Arato6 blizafajtanal figyelhetd meg, mig masik vonalakban a klasszikus AUG iniciacios
kod szerepel a transzlaciok kezdéponton (pl: GK fgéret). Ennek a jelenségnek a hatasa kivételesen
nem a csokkent mértékii, hanem az emelkedett génexpresszido a non-AUG iniciacios TaGSTF5 gén
esetében kontroll koriilmények kozott (harom fenofazisban vizsgaltuk: csirandvény korban, viragzo
buiza és szemfeltoltddés allapotaban). Biotikus (Fusarium graminearum fert6zés) és abiotikus (voros
fény kezelés) hatasokra a non-AUG TaGSTF5 gén a génexpresszio tovabbi emelkedésével valaszolt.

A kutatas létrejottének pénziigyi hatterét az NKFIH (NKFIH K 138589 ¢s FK 138867) palyazatok
biztositottak.
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Revisiting the chlorophyll-a fluorescence transients: photochemical activity and
structural dynamics of photosystem II; constitutive non-photochemical quenching

Gy6z6 Garab!?

'HUN-REN BRC, Szeged, Hungary
2University of Ostrava, Faculty of Science, Ostrava, Czech Republic

Photochemical activity of photosystem Il (PSI1) is routinely monitored by chlorophyll-a fluorescence
induction kinetics (ChlF). According to the widely used ‘Qa model’, the rise from Fo to Fr of ChlF
of dark-adapted PSII reflects the closure of all functionally active reaction centers (RCs), which
possess open (PSllo) and closed (PSll¢) states, containing Qa and Qa-, respectively [1]. Assuming
first-order de-excitation processes, the maximum photochemical quantum yield of PSII (YII) was
equated with Fu/Fn (F\=Fn—Fo) [2]. The sigmoidal rise of ChlF was assigned to energetic connectivity
of the RCs [3]. To satisfy that the sum of quantum yields adds up to 100%, a ‘constitutive, non-
regulated npq component’, Y(NO), was introduced [4]: Y(I1)+Y(NPQ)+Y(NO)=1. However, the Qa
model has never been free of controversies. Multifaceted studies led to the conclusion that the
physical mechanisms of ChIF must be laid on new foundations: (i) besides photochemical activity,
ChlF carries information about the structural dynamics of PSllc and the gradual formation of PSII,
light-adapted charge-separated state with increased stability of charges compared to PSllc; further,
(i1) Y(ID#FW/Fm; (iii) the sigmoidicity does not require RC connectivity; and (iv) Y(NO) cannot be
derived using merely ChIF [5]. ChIF, with complementary techniques opens new perspectives
towards the deeper understanding of basic features of PSII in different organisms and under stress
conditions — and may shed light on the role of lipids [6] in RC dynamics and dielectric relaxation
processes and protein memory effects in PSII.

References: [1] Duysens and Sweers (1963) Univ Tokyo Press; [2] Butler (1978) Annu Rev Plant
Phys; [3] Stirbet (2013) PRES; [4] Genty et al. (2004) BBSRC Abstract; [5] Garab et al. (2023) JXB;
[6] Magyar et al. (2024) Front Plant Biol.
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Novel fluorochromes (ACAIN and CACAIN) label tonoplast in living cells of
Arabidopsis thaliana and Nicotiana tabacum

Tamas Garda®, Miklos Nagy?, Sandor Kéki?, David Racz?, Jaideep Mathur®, Gyorgy Vereb®, Marta M-
Hamvas!, Frangois Chaumont®, Karoly Boka® Béla Boddi®, Csongor Freytag!, Gabor Vasas®, Csaba
Mathé!
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bE6tvds Lorand University, Department of Plant Anatomy, Budapest

The recently synthesized isocyanonaphtalene derivatives ACAIN (1-(2-acryloyloxy-3-chloro-prop-
1-yl)-amino-5-isocyanonaphthalene) and CACAIN (2-chloroacryloyloxy-3-chloroprop-1-yl)-
amino-5-isocyanonaphthalene) bind cysteine-rich proteins with hydrophobic motifs (excitation
wavelength 366 nm) (Nagy et al., 2016). In the light of the above arguments, using Arabidopsis and
N. tabacum seedlings as model plants, our main goals were:(1) to detect the subcellular structures
labeled by ACAIN and CACAIN. (2) to assess whether they can label proteins related to those
subcellular structures; (3) to test the suitability of these fluorochromes for detection of stress-induced
subcellular alterations. ACAIN/CACAIN is suitable as alternative labels for specific cellular
structures. We proved that ACAIN preferentially labeled the tonoplast in living Arabidopsis and
tobacco cells. Indeed, the ACAIN-labeled membranes co-localized with the fluorescent GFP:TIP2;1
tonoplast aquaporin in Arabidopsis plants. The ACAIN labeled vacuolar structures preserved their
dynamics. SDS-PAGE of cell protein extracts proved that ACAIN was useable for the labeling and
detection of specific cysteine-rich and hydrophobic proteins. The use of ACAIN/CACAIN also
allowed to clearly highlight the MCY -LR-induced formation of small vesicles concomitantly with
the absence of the large vegetative vacuoles both in WT and GFP:TIP expressing plants. In
conclusion, we demonstrated that ACAIN and CACAIN are useful novel tools to study plant vacuole
biogenesis and programmed cell death.

Reference: Nagy, Mikloés, et al. "An acrylated isocyanonaphthalene based solvatochromic click
reagent: Optical and biolabeling properties and quantum chemical modeling." Dyes and Pigments 133
(2016): 445-457.
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Biolumineszcencia alapu vizsgalatok lehetséges szerepe a novényi kardiagnosztikaban

Gerbovits Balint', Jocsak I1dik6?, Keszthelyi Sandor!

IMATE, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék

A kultarnévényeinket karosité izeltlabu fajok kartétele soran a novényi életfolyamatokba
beavatkozva, valtozasokat idéznek elé a gazdandvényekben. E karesemények leggyakrabban az
asszimilacios feliilet csokkenésb6l adodnak, melyet legféképp a rago-, illetve a szard-szivo
szajszervvel rendelkez6 kartevo fajok taplalkozasi és ivadékgondozasi tevékenysége soran végeznek.
A nem-invaziv képalkoto technologia, a NightShade alkalmazasaval roncsolas nélkiili kimenetekkel
gy6zddhetiink meg a vizsgalni kivant rovar fajok altal a ndvényi homeosztazisban kivaltott
valtozasokrol, illetve esetleges stresszreakciokrol. Vizsgalataink célja volt annak megallapitasa,
hogy a biolumineszcencia alapu képalkotas milyen mértékben segitheti az izeltlabu fajok
kartételének felismerését, nyomon kovetesét és mértékének meghatarozasat. Ebbol a célbol az 6szi
kaposztarepcét karositdo kaposztapoloska, valamint a vadgesztenye-levélaknazomoly kartételének
hatasat vizsgaltuk levalasztott levelek késleltetett fluoreszcencia intenzitasaban bekovetkezo
valtozasain keresztlil, egészséges, illetve vizualis kartiineteket mutatdo leveleken. Eldzetes
eredményeink szerint a teljes levélfeliiletet egyben elemezve a késleltetett fluoreszcencia
csokkenésébol szamszeriisiteni lehetett a karositas mértékét, amelyet mindkét karositd esetében
tapasztaltunk a vizsgalt fajoknal: a kaposztapoloska esetében 61%, valamint a vadgesztenye-
levélaknazomoly esetében 36,1%. Ezt kovetéen az elhalt szovetrészek elkiilonitésével nyomon
kovethetové valt egyrészt a kardiagnosztika szempontjabol 1ényeges fotoszintetizald levélfeliilet
csokkenés is: a kaposztapoloska esetében 26,95%, valamint a vadgesztenye-levélaknazomoly
esetében 24,01%. Emellett novekedést allapitatottunk meg az ép szovetek késleltetett fluoreszcencia
értékeiben.
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The development of an in silico modeling-based method for predicting the functions of
various plant glutathione transferases (GSTs)
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Glutathione transferases (GSTs) constitute a remarkably large enzyme family and are associated with
numerous metabolic processes. Their most characteristic feature is their glutathione-dependent
activity, but the way this occurs can vary greatly. Known activities include glutathione-dependent
conjugation, glutathione-dependent peroxidase activity, glutathione-dependent isomerase activity,
and more recently in certain GST enzymes, glutathione-dependent catalytic activity was observed.
GSTs can be classified into classes, among which there are several evolutionarily conserved classes,
but plant-specific classes also exist. Today, the characteristic enzymatic activities of the different
classes are mostly well described; however, the function and regulation of individual isoenzymes is
mostly unknown. In our work, we aim to elucidate the functions of individual GST proteins from
tomato (Solanum lycopersicum) using in silico techniques. Primarily, we attempt to describe their
characteristic structural features starting from the structures of already described GST proteins
(analysis via softwares such as UCSF Chimera or PyMOL), also using protein-ligand interaction
prediction tests (via DiffDock and GNINA) to determine the roles they might play in cellular
processes.

This work was supported by the Hungarian National Research, Development and Innovation Office
(Grant number: K 138589).
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Antioxidant responses to UV radiation - The role of UVR8 photoreceptor
Hatt Rébert!, Hideg Eval, Racz Arnold!
1University of Pécs, Department of Plant Biology, Pécs

As part of natural sunlight, UV radiation is an important regulator of plant development, metabolism
and photosynthesis. UV radiation is a potential stressor, especially when combined with other abiotic
stress factors. In order to cope with or prevent negative UV effects, plants can activate defence
mechanisms via photoreceptors. To protect against UV-B (280-315 nm), the UVR8 photoreceptor
initiates the biosynthesis of several secondary metabolites, such as flavonoids. These molecules
absorb UV as epidermal screening pigments, and they also have antioxidant properties. There are
several antioxidant enzymes, which are known to contribute to abiotic stress protection, and the aim
of the present work was to investigate whether these are regulated by UVR8. We compared
antioxidant UV responses of UVR8 photoreceptor deficient (uvr8-6) and wild type (Col-0)
Arabidopsis plants in a controlled environment, in growth chambers. Plants were exposed to
supplemental broad band UV irradiation (centered at 311 nm, ~7 kJ m~2 d* b.e.d.) during 4 hours
for four days. We have shown that epidermal pigment levels were positively UVR8 regulated and by
this indicated that our plants were successfully acclimated to the UV. For instance, in flavonoid index
we had a cc. 600% increase in the wild type group, but only a quarter of this in uvr8-6 leaves. Leaf
antioxidant measurements have shown, most of them were UVRS8 dependent defence pathways.
Furthermore, we also studied the UVR8 dependency of glycolate-oxidase activity (GOX), as we have
found few information on this.

This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund OTKA (grant number
PD142420).
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Glutation transzferaz gének szabalyozasa paradicsom fajtakban ozmotikus
stresszvalasz soran

Horvith Edit!, Hajnal Adam?!?2, Tompa Bernat'2, Pelséczi Alinal?, Gallé Agnes?, Csiszar Jolan?

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged
2Szegedi Tudoméanyegyetem, Biologiai Doktori Iskola, Szeged

A glutation transzferazok (GST-k) jelentds enzimatikus antioxiddnsok, amelyek a karos vegyiiletek
méregtelenitésében is szerepet jatszanak. A kedvezétlen kornyezeti feltételek olyan artalmas
komponensek felszabadulasat idézhetik eld, mint a sejtfunkciok széles skalajat befolyasold lipid-
peroxidacios termékek, amiket a glutation-peroxiddzok (GPOX) és a GST-k tavolitanak el. A GST-
k ozmotikus stresszben betoltott egyedi szerepének feltarasahoz paradicsom fajtak (Solanum
lycopersicum cv. Mobil és Moneymaker) valaszat vizsgaltuk, 7%-os polietilén glikol (PEG 6000)
kezelést kovetden. Célunk a fajtak ozmotikus valaszaban megfigyelhetd kiilonbségek feltarasa volt,
kiilénos tekintettel a tau osztalya GST-k (GSTU-k) kifejez6désére. Mind a GSTU-k expresszios
valtozasa, mind azok GST és GPOX enzimaktivitdsokban vald6 megnyilvanulasa hasonlo tendenciat
mutatott a vizsgalt vonalakban, de Moneymakerben jelentésebb és specifikusabb indukciokat
tapasztaltunk, mint Mobilban. Eredményeink azt mutatjak, hogy egyes GSTU-k dont6 szerepet
jatszanak a szarazsagstressz elleni fajtaspecifikus stresszvalaszban. A stresszvalasz-kapcsolt
transzkripcios faktorok (TF-k) kifejez6dése €s a GSTU-k 5’szabalyozo elemeinek vizsgalata alapjan
elmondhatd, hogy a paradicsom fajtakban a GSTU-k egyedi génexpresszids valasza dsszefliggésbe
hozhat6 a TF-k egyedi expresszios mintazataval (Mobilban a WRKY3, Moneymakerben a WRKY7
¢s WRKYS8 indukalodtak) és a vizsgalt GST-k promoterében talalt kiillonbségekkel.

A munka a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (K 138589 és PD 131909)
tamogatasaval késziilt.
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Hidegakklimatizacios folyamatok szabalyozasa rizsndovények hajtasaiban és
gyokereiben

Fatemeh Gholizadeh®, Sylva Prerostova?, Magda Pal!, Kinga Benczur!, Kamiran A. Hamow?!, Imre
Majlath?, Jozsef Kun®#4, Attila Gyenesei®, Péter Urban®, Gabriella Szalai', Radomira Vankova?, Tibor
Janda!

!HUN-REN ATK, Department of Plant Physiology and Metabolomics, Martonvasar

2Czech Academy of Sciences, Institute of Experimental Botany, Prague, Czech Republic

3University of Pécs, Hungarian Centre for Genomics and Bioinformatics, Szentigothai Research Centre, Pécs
“University of Pécs, Department of Pharmacology and Pharmacotherapy, Pécs

Jelen munka f6 célja az volt, hogy jobban megértsiik, hogyan befolyasolhatja a levelekbdl érkezd
alacsony hémérsékleti jelzés a gyokér stresszreakcioit, és a fényviszonyok hogyan moédositanak
bizonyos stressz-akklimatizacios folyamatokat rizsnovényekben. A célok elérése érdekében a 27 °C-
on nevelt ndvényeket alacsony homérsékletnek (12 °C) tettiik ki kiilonb6z6é fényintenzitas mellett,
igy egyes novények esetében csak a levelek kaptak meg a hideget, mig a gyodkerek a kontroll
homérsékleten maradtak. Egy RNA-Seq kisérletben, amely a normal ndvekedési fényviszonyok
mellett termesztett novények gyokereire dsszpontositott, 525 eltéréen expresszalodo gént talaltunk
kiilénb6zo 0sszehasonlitasok soran. Az alacsony homérsékletnek val6 kitettség inkdbb gatolt, mint
serkentett kifejez6désti génekhez vezetett. A csak a levélnél hidegkezelt ndvények gyodkereinek
Osszehasonlitasa akar az egész novényt hidegkezelt, akar a kontroll ndvényekkel azt mutatta, hogy a
nitrogén-anyagcsere €s a nitrogén-monoxiddal kapcsolatos jelatvitel, valamint a fenilpropanoiddal
kapcsolatos folyamatok specifikusan érintettek benniik. A COLD1 és a poliamin-oxidaz génekre, a
hormonalis valtozasokat célzd és a fenolos vegyliletekre fokuszaldé metabolomikai és valos ideji
PCR-eredmények azt mutattak, hogy nemcsak a levelek hidegkezelése, akar 6nmagaban, akar a
gyoOkerekkel egyiitt, hanem a fényviszonyok is befolyasolnak bizonyos stresszvalaszokat a levélben
¢és gyokérben egyarant.
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Abszcizinsav, natrium-szalicilat és etilén elokezelés hatasa kukorica (Zea mays L.)
hibridek golyvas iiszog (Ustilago maydis [DC.] Corda) fertozottségére mesterséges
inokulalas mellett

Karacs Jankal, Veres Szilvial, Makleit Péter?
!Debreceni Egyetem, Alkalmazott Névénybiologiai Tanszék, Debrecen

Novényi hormonok alkalmazaséaval lehetdség nyilhat a fertézésekkel vald alternativ megkiizdésre.
Kutatasunk soran arra kerestiik a valaszt, hogy a kiilonb6z0 stresszhormonokkal torténd elékezelés
hogyan befolyasolja a mesterségesen inokulalt novények fertdzottségét, ndvekedését. A kisérlethez
kukorica novényeket csiraztattunk, majd neveltiink laboratériumi koriilmények kozott hidroponias
kdzegben. A csiraztatds soran egy takarmany hibridet (P9978) és egy csemegekukorica fajtat
(Aranymazsola) hasznaltunk. Az alkalmazott hormonok: abszcizinsav, natrium-szalicilat és etilén
voltak. A kontroll ndvények nem kaptak hormon eldkezelést, de azokat is inokulaltuk. Az hormon
elokezelést kovetden Ustilago maydis gomba kompatibilis torzseivel tortént az inokulalas, infiltralas
modszerével. A fert6zottség mértékét a hajtas karosodott, beteg részaranyanak megallapitasaval
hataroztuk meg. A novények hajtasainak és gyokereinek szaraz tomegét szintén mértik. A
fert6zottség mértéke a kezelések atlagaban, a takarmanykukoricaban jelentdsen alacsonyabb volt. A
P9978 hibridnél mindharom eldkezelés csokkentette a fertézés mértékét a kontrollhoz képest. Az
Aranymazsola fajtaban azonban a kontrollhoz képest csak az abszcizinsav kezelésnek volt fertdzést
mérsékld hatdsa. A ndvények hajtasanak és gyokerének szaraz tomegére a kezelések szignifikans
hatast nem gyakoroltak.

A munkat a TKP2021-NKTA-32 szamu projekt tamogatta, mely az Innovacids és Technologiai
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacidés Alapbdl nyujtott tadmogatasaval, a
TKP2021-NKTA palyazati program finanszirozasaban valosult meg.
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LED-vilagitasnak kitett mikrozold novényfajok élettani 6sszehasonlitasa

Karginov Rebeka?, Kovacs Henriettal, Palfi Péter!, Ménesi Dalma?, Barta Mark®, Ronavari Andrea?, Konya
Zoltan23, Szepesi Agnes!

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybioldgiai Tanszék, Szeged
2Szegedi Tudoméanyegyetem, Alkalmazott és kornyezeti kémai Tanszék, Szeged
SMTA-SZTE Reakcid kinetikai és feliileti kémia Kutatécsoport, Szeged

Az elmult években nagyban megnovekedett a mikrozdldek iranti kereslet, kdszonhetéen konnyii
termeszthet6ségiiknek, magas vitamin- és antioxidans-tartalmuknak, illetve karakteres izvilaguknak. A
novényeket a 7-21 nap kozott tekintjiik mikrozoldeknek, ezutan tovabbfejlodnek az tigynevezett ,,baby
leaf” habitussa. A népszeriiségiik ellenére a fejlodési fazisok elkiilonitésérdl, illetve a fejlodésiik alatt
lezajlo élettani valtozasokrdl keveset tudunk. Annak érdekében, hogy a fejlédési szakaszokat
elkiilonithessiik, novekedési paraméterek és stresszmarkerek (pigmenttartalom, fehérjetartalom,
aszkorbinsavtartalom, 0Osszantioxidans-tartalom) Osszehasonlitd vizsgalatat végeztik. Kiemelt
figyelmet forditottunk a poliaminokra, amelyek az Osszes ¢él6lényben megtalalhaté N-tartalmu
polikationok. A novényekben kimutattak a novekedést és fejlédést szabalyozo hatasukat, valamint a
stresszhatasokkal szembeni védekezésben nytjtott szerepiiket. A poliamin-metabolizmus és a
mikrozoldek fejlodése kozotti Osszefliggések kapcsolata 0j kutatdsi teriiletnek szamit, igy
kisérleteinkben célul tiiztiik ki annak vizsgdlatat, hogy a poliamin-szintek valtozasa Osszefiiggésben
allhat-e a mikrozold és ,baby leaf” fejlodési fazisok valtozasaival. Ennek érdekében beltéri
termesztésben, LED-vilagitas alatt két novénycsaladba tartozo6, harom kiilonb6z6 névényfaj — brokkoli,
salata, zsazsa — Gsszehasonlitod vizsgalatat végeztitk a 7. és a 21. napon. A vizsgalatok alapjan tobbek
kozott a poliaminok is alkalmasak lehetnek a mikrozold és a ,baby leaf” fejlodési stadiumok
elkiilonitésére. Eredményeink hozzajarulhatnak a beltéri kdrnyezetben eldallitott mikrozold névények
hatékonyabb, fenntarthatobb termesztéséhez.

Munkank pénziigyi hatterét a GINOP_PLUSZ 2.1.1 21 2022 00080 palyazat biztositotta.
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Fitim Kastrati!, Bekim Gashi!, Gergana Mihailova?, Katya Georgieva?, Erzé Cogaj'

1University of Prishtina “Hasan Prishtina”, Department of Biology, Prishting, Kosovo
2Bulgarian Academy of Sciences, Institute of Plant Physiology and Genetics, Sofia, Bulgaria

Ramonda serbica and Ramonda nathaliae are rare and endemic plants from the Balkan Peninsula,
commonly known as resurrection plants due to their remarkable ability to tolerate both drought and
freezing stress. This research can provide valuable insights into how these plants adapt to and survive
extreme environmental conditions, potentially offering broader applications for enhancing stress
tolerance in other plant species. In this research, we analyze the influence of cold and freezing
temperatures on DPPH, ABTS, FRAP, total antioxidant capacity, total phenols and flavonoids in the
leaves of both Ramonda species under natural conditions during autumn and winter periods. Our data
shows that both Ramonda species significant enhancement in flavonoids and total phenols content
was observed only as a result of freezing-induced desiccation. The total antioxidant capacity and
reducing power of antioxidants (FRAP) increased upon cold acclimation and it was similar to the
control in post freezing stress and freezing-induced desiccation. On other hand, radical scavenging
activity (DPPH and ABTS) strongly affected during freezing conditions, especially in R. nathaliae
leaves. Furthermore, this unique ability to endure desiccation and freezing makes them valuable
model organisms for research into plant resilience and adaptation. This research may have practical
applications in agriculture, particularly in cold-prone regions, by informing strategies to improve
crop resilience and productivity under challenging environmental conditions.
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Optimizing leaf extraction methods for the assessment of phenolic peroxidase activities

Zoltan Katonal, Eva Hideg!, Gyula Czégény!

1University of Pécs, Department of Plant Biology, Pécs

Plants respond to a variety of stress conditions by increasing the enzymatic neutralization of
hydrogen peroxide. Peroxidase enzyme activities are being reported in many studies. Results,
however, are difficult to compare, due to differences in extraction methods, assay conditions and
plant species. We chose phenolic peroxidases (PODs), which support leaf acclimation to ultraviolet
(UV, 280-400 nm) radiation [1], and sunlight-acclimated tobacco plants, which are rich in phenolic
compounds and contain various POD isoforms [1, 2]. Sixteen extraction buffers were chosen from
various publications reporting stress-inducible changes in PODs in phenolic-rich plant samples, and
the aim of our study was to find the best procedure for assessing PODs in our plant samples. After
preparing extracts according to the original protocols, we compared these by total protein contents
and POD activities. The latter was studied using both photometric assays and native gels. Results
will help us to choose the optimal sample preparation method for studies on the acclimation of
tobacco plants to UV radiation in both outdoor and indoor experiments.

References: [1] Czégény, Gy., & Racz, A. (2023). Journal of Plant Physiology, 280, 153884. [2]
Takahama, U. (2004). Phytochemistry Reviews, 3, 207-2109.

Acknowledgements: This work was supported by National Research, Development, and Innovation
Office (grant number NKFIH K-142419).
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Exogenous melatonin application improved waterlogged cucumber seedlings’
performance by inducing the regulation of Alcohol Dehydrogenase Enzyme and a
Respiratory Burst Oxidase Homologs gene

Erzsébet Kiss-Baba?!, Melisa Chikhi!, Iman Mirmazloum?, Istvan Papp?, Anita Szegs*

!Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE), Institute of Agronomy, Department of Plant
Physiology and Plant Ecology, G6do116

Flooding has become a significant concern due to climate change, with potential harmful effects on
early plant growth and development. Flooding stress reduces oxygen availability in the root zone,
causing stunted growth. Cucumber (Cucumis sativus L.) is especially sensitive to low oxygen levels
during its early growth stages. Melatonin (MT) is a natural compound that supports plant growth and
development and is believed to help with tolerance to abiotic stresses. The molecular mechanisms
behind melatonin-assisted stress adaptation are still being researched. In a phytotron experiment
melatonin was applied (0, 50, 100, and 150 pM) to cucumber seedlings under waterlogging stress.
After one week of flooding, cDNAs were synthesised from RNA samples of different treatments to
study the expression of the respiratory burst oxidase homologs (RBOh) genes. The RT-PCR analysis
revealed a significantly higher expression of the RBOH9 in response to waterlogging stress. The MT
application at 100 uM, resulted in a down regulation of the RBOH9 reflecting the positive effect of
MT treatment on cucumber plants under flooding stress. A better growth parameter was also
observed under the same treatment. The activity of alcohol dehydrogenase enzymes (ADH) were
also induced under the waterlogging condition and the highest ADH activity was recorded on NO-
MT treatment. All three MT concentrations treatment, reduced the ADH activity. The potential role
of MT in stress mitigation mechanisms is becoming evident but further explorations are needed to
understand its mood of action.
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Supplemental red light enhanced the carbohydrate metabolism and photosynthetic
activity in old leaves of tomato plants, depending on the light period

Péter Koprivanacz2, Andras Kukri®2, David Milodanovic'2, Zalan Czékus', Attila Orddg!, Péter Poor!

tUniversity of Szeged, Department of Plant Biology, Szeged
2University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged

Light is an important environmental factor regulating plant metabolism. The use of LEDs to improve
light conditions during the process of tomato growth and development may be a feasible and efficient
method to enhance photosynthetic activity and carbohydrate metabolism of old (sink) leaves. In this
work, red LEDs were used to supplement light on tomato plants for different periods at dawn, during
the light period and in the evening, and the differences between the level of primary metabolites and
photosynthetic activity were analysed. The results showed that inter-lighting with red light
effectively increased biomass in terms of fresh and dry weight, especially in old leaves. Internodium
length also increased with red light, which was the most significant after red light application at
dawn. CO- assimilation of old leaves was enhanced by the inter-lighting, especially after the normal
light period. Moreover, red light application improved the electron transport rate (ETR 11 and I) as
well as the quantum vyield of photosynthesis (Y, and Y))) in matured and old leaves of plants. In
parallel, the sugar and starch contents of the leaves also changed significantly in both leaf levels
during the day, especially after all-day inter-lighting and in the dawn treatments. In conclusion, inter-
lighting with red light was beneficial in increasing the photosynthetic activity and carbohydrate
metabolism of old leaves, and the short application of red light at dawn before the normal light period
was also effective in this process.

This work was supported by NKFIH (Grant no. FK 138867).

The project was also supported by the UNKP-23-5 (AO) and UNKP-23-4 (ZC) New National
Excellence Program of the Ministry for Innovation and Technology from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund, and Attila Ordog was awarded the Bolyai Grant of the
Hungarian Academy of Sciences.
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Investigation of the interaction between a-pinene and ethylene in the leaves of tomato
plants

Klira Terézia Kovacs®, Péter Koprivanacz®3, David Milodanovic!®, Andras Kukri®3, Attila Bodor?,
Zalan Czékus!, Attila Orddg!, Péter Poor?

1SZTE, Department of Plant Biology, Szeged
2SZTE, Department of Biotechnology and Microbiology, Szeged

*University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged, HungaryVOlatile organic compounds (VOCs) are known
to play a role as key signalling molecules in pollination, plant-plant communication and defence
against phytopathogens. However, many fundamental questions regarding phytohormone regulation
and VOC emission in plants remain unanswered. In our work, we investigated the relationship
between ethylene and a-pinene using tomato plants. Based on our results, o -pinene treatment did
not significantly affect the viability and lipid peroxidation of the leaves of wild-type (WT) and the
ethylene receptor mutant Never ripe (Nr) plants. At the same time, o -pinene altered the metabolism
of reactive oxygen species (ROS) in the tested plants, affecting superoxide levels and significantly
increasing hydrogen peroxide levels, which were higher in the leaves of Nr plants. At the same time,
the activity of superoxide dismutase enzyme increased in the leaves of both genotypes, although it
was lower in Nr leaves. On the other hand, catalase activity changed to a much lesser extent under
the influence of a-pinene in the leaves of WT plants, whereas it increased more significantly in the
Nr leaves. A similar change was observed in the activity of the other two H,0,-degrading enzymes,
guaiacol peroxidase and ascorbate peroxidase. The ROS generated by a -pinene affected the level of
various microbial infections, which was dependent on active ethylene signalling. Our results may
contribute to a better understanding of the relationship between a -pinene and ethylene and its role
during biotic stress.

This work was supported by NKFIH (Grant no. FK 138867).

The project was also supported by the UNKP-23-5 (AO) and UNKP-23-4 (ZC) New National
Excellence Program of the Ministry for Innovation and Technology from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund, and Attila Ordég was awarded the Bolyai Grant of the
Hungarian Academy of Sciences.
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Koles Martonvasaron: multbéli 6rokségiink

Kovics Viktérial

IHUN-REN ATK Novényélettani és Metabolomikai Osztaly, Martonvasar

A termesztett koles (Panicum miliaceum L.) a Poaceae csaladba tartozd egyik legrégebben
termesztett kettés hasznositisii gabonaféléink egyike. Allati és emberi fogyasztasra egyarant
alkalmas, a kiilonb6z6 specidlis (pl. gluténmentes) étrendekbe jol beilleszthet6. Martonvasaron
kutatasa és nemesitése a HUN-REN ATK MGI elédintézményében, a Martonvasari Novénytermelési
Kutatd Intézetben 1952 és 1956 kozott zajlott Manninger Istvan (témafelelds) és Dr. Surdnyi Janos
vezetésével. Céljuk a ,,masodvetésre kiilondsen alkalmas fajtak eldallitasa” volt tobb ezer genotipus
vizsgalata révén. Ezekbol egy szelektalt csoportot szem- és zoldtermésiik, valamint szarazsaggal és
betegségekkel szembeni ellenallésaguk alapjan is 6sszehasonlitottak. A nemesitési program leallasat
kdvetden ezt a munkat tovabb nem folytattak, a 1étrehozott genotipusok tobbsége eltiint. A Nemzeti
Biodiverzitas- és GénmegoOrzési Kozpont tapioszelei génbankjabol keriilt vissza 4 fajta
(MARTONVASARI D., MARTONVASARI 3, MARTONVARARI VE 1., MARTONVASARI LE
I.), amelyek mara mar a kdztermesztésbdl is kikeriiltek. Ezért ezen fajtak vizsgalata napjaink
kornyezeti viszonyai és a modern termesztéstechnologia alkalmazasa mellett nemcsak boviti az
elérhetd fajtak valasztékat mind a kutatds, mind a novénytermesztés szamara, de lehetéséget ad a
megvaltozott, egyre szélsGségesebbé valdo kornyezeti tényezdk altal kivaltott novényi
mechanizmusok (védekezés, alkalmazkodas, tapanyaghasznositas, termésképzés) jobb megértésére
is.

Ez a kutatas a 0205B1021P azonositoju Fiatal Kutatoi Palyazat altal tdimogatott.
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The role of ethylene in the red light-induced defence responses of tomato against
Botrytis cinerea infection

Andris Kukri 12, Zalan Czékus?, Agnes Gallé!, Gabor Nagy®, Nora Zsindely®, Laszl6 Bodai®, Laszld
Galgoczy?, Kamiran Aron Hamow?®, Gabriella Szalai®, Attila Ordog?, Péter Poor!

tUniversity of Szeged, Department of Plant Biology, Szeged, Hungary

2University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged, Hungary

SUniversity of Szeged, Department of Biochemistry and Molecular Biology, Szeged, Hungary
“University of Szeged, Department of Biotechnology and Microbiology, Szeged, Hungary
SHUN-REN ATK, Martonvasar, Hungary

Plant diseases caused by a variety of microbial pathogens lead significant yield losses worldwide.
Sustainable and environmentally friendly methods and technologies are needed to protect crops. LED
technology offers an economically viable option for improving and protecting crop production.
Numerous studies have shown that red light application increases biotic stress tolerance, but the role
of plant hormones and hormone cross-talk signalling in this process is still unclear. This research
aims to investigate the red light-induced ethylene-mediated defence response under pathogenesis,
the role of key antioxidant and defence-related enzymes, and the changes in the tomato transcriptome
after red light treatments in wild type and ethylene receptor mutant Never ripe (Nr) tomato. The
contribution of ethylene-mediated ROS production and metabolism are investigated by detecting the
key antioxidants on enzyme activity and transcript levels. In addition, the effects of ethylene on
various red light induced transcription factors such as several DOF and MYB were analysed. The
results indicate that the red light-induced defence responses of tomato plants against Botrytis cinerea
infection are mediated by ethylene.

This work was supported by NKFIH (Grant No. FK 138867).

The project was also supported by the UNKP-23-5 (AO) and UNKP-23-4 (ZC) New National
Excellence Program of the Ministry for Innovation and Technology from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund, and Attila Ordég was awarded the Bolyai Grant of the
Hungarian Academy of Sciences.
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B6-vitamin fiiggé valaszok Kiilonb6z6 természetes UV tartomanyoknak Kitett
Arabidopsis thaliana modellnévényekben

Kuti Kamilla!, Major Gyongyi®, Kérosi Lasz16?, Czégény Gyula®

!Pécsi Tudomanyegyetem, Novénybioldgiai Tanszék, Pécs
2Pécsi Tudomanyegyetem, Sz61észeti és Boraszati Kutatointézet, Pécs

A B6-vitamin tobbféleképpen jarul hozza a ndvények fejlédéséhez és stressztiiréséhez. Amellett,
hogy tobb szdz enzimreakcioban jatszik szerepet, antioxidansként a stresszvalaszokat is
tamogathatja. Novénynevel6 kamraban kiegészité UV sugarzasnak (280-400 nm) kitett Arabidopsis
thaliana modellnovényekben a B6-vitamin hianya - az intenzivebb PDX expresszi6 ellenére - a PSI|
fokozott karosodasahoz vezetett, aminek egyik oka minden bizonnyal a hidrogén-peroxiddal (H.O2)
szembeni hatastalan antioxidans valasz volt. Jelen munka sordn a természetes UV kitettségekhez
torténd Bo-fiiggd akklimacios valaszokat vizsgaltuk. Az A. thaliana C24 és rsr4-1 novényeket 2022.
6szén vetettilk, majd specifikus UV abszorbeald szir6foliak (UV-A, illetve UV-A+UV-B) alatt
neveltik 6ket a természetes napfénynek kitéve. A B6-vitamin korlatozott elérhetdsége a PSII
kvantumhatékonysag UV-fiiggetlen csokkenését eredményezte az rsr4-1 genotipusban, amelyet
megnovekedett nem-fotokémiai kioltds kompenzalt. Ezenkiviil az UV-B jelenléte genotipustol
fliggetlenll megvaltoztatta az energiaeloszlast a szabalyozott és a nem szabalyozott kioltasi
utvonalak kozott. Az UV besugarzasra adott tipikus ndvényi valaszokkal ellentétben, az rsr4-1
megemelkedett szuperoxid-dizmutaz (SOD) és nem reagald fenolos peroxidaz (POD) aktivitast
mutatott, és igy kiegyenstlyozatlan cellularis H20j-szintet tartott fenn. A valtozatlan POD
aktivitashoz kapcsolodik, hogy az rsr4-1 leveleinek flavonoid szintje UV-B sugarzas hatasara annak
ellenére megemelkedett, hogy a B6-mutacié miatt kevésbé volt hatékony az epidermalis védelem.
Ez arra utal, hogy az rsr4-1 nem megfelelé6 POD-valasza UV-B Kkitettség esetén nem az alacsony
szubsztratellatottsag, hanem a POD-szintézis-, vagy aktivalas B6-fiiggésége miatt kdvetkezhetett be.
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An insight into the enzymatic antioxidant defense of different wheat cultivars: function
of the Asada-Halliwell pathway and scavenging of reactive aldehyde forms under heat
and flooding stress

Imran Khant, Hedvig Krecsak?, Csaba Eval, Kinga Benczur!, Imre Majlath!

!HUN-REN ATK, Martonvasar
2Eotvos Lorand University, Budapest

Over the past decade, we have seen more and more how summer heat, drought and sudden heavy rains
can cause severe stress and yield loss in crops. These factors are harmful on their own, but when they
occur together and suddenly, their effect is magnified. These abiotic stressors cause systemic oxidative
stress. In addition to ROS, reactive carbonyl forms (RCFs, aldehydes and ketones) are also formed as
a result of the chemical reactions of ROS. Their changes are less known in the case of co-stresses such
as heat and flooding (anoxia). Our results present the changes of some antioxidant and RCF
detoxification enzyme activities. Measurements were performed on six local wheat cultivars under
optimal growth and heat stress temperatures combined with a two-week rhizospheric flooding. The
aim of the study was to differentiate the individual responses of the wheat cultivars and to classify
them as being able to tolerate the heat, flooding and their combination at the reactive radical
scavenging level. In this regard, special attention was paid to the changes in the activity of several
RCF-detoxifying enzymes (glyoxalases, glutathione S-transferase, alkenal/alkenone reductases, aldo-
keto reductases) as well as the key enzyme members of the Asada-Halliwell pathway [GR, APX,
(M)DARY]. Based on the known fact that some RCFs, like many ROS, may also be suitable for
chemical hardening of plants, the next steps will be to investigate the quantitative changes and
usability for priming of specific RCFs in the case of crop plants.

This research was funded by NKFIH K145879.
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Phytochromes positively regulate Pseudomonas syringae-induced ER stress response in
tomato leaves

David Milodanovicl?, Péter Koprivanacz!®, Andras Kukril?, Attila Bodor?, Zalan Czékus', Attila
Ordog?, Péter Poor!

1SZTE, Department of Plant Biology, Szeged
2SZTE, Department of Biotechnology and Microbiology, Szeged
3University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged, Hungary

Light plays a key role not only in plant growth and development, but also in plant defence responses.
During this process, excessive protein synthesis can overwhelm the protein-folding capacity of the
endoplasmic reticulum (ER), leading to ER stress. Although crosstalk between light signalling and
ER stress responses has been reported, the molecular mechanisms underlying this crosstalk are
poorly understood, especially in the systemic responses of plants. Infection with Pseudomonas
syringae induced a rapid production of reactive oxygen species in leaves, which was monitored in
time-course experiments during different day/night periods. In parallel, the expression of the salicylic
acid marker gene PR1 was significantly induced locally and systemically but it was lower in the
systemic leaves. The expression of the ER stress and unfolded protein response (UPR) marker gene
luminal binding protein (BiP) was also induced and showed a day/night time-dependent pattern,
especially in systemic leaves. Using photoreceptor phytochrome AB1B2 (phyablb2) mutants, the
role of phytochromes in ER stress and UPR was demonstrated, as the expression of PR1 and BiP was
lower in the triple mutants and dependent on the presence of light, while pathogen infection was
more significant as compared to wild-type leaves. These results suggest that phytochromes integrate
light signalling with the UPR to alleviate ER stress and regulate plant defence responses.

This work was supported by NKFIH (Grant no. FK 138867).

The project was also supported by the UNKP-23-5 (AO) and UNKP-23-4 (ZC) New National
Excellence Program of the Ministry for Innovation and Technology from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund, and Attila Ordég was awarded the Bolyai Grant of the
Hungarian Academy of Sciences.
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The application of different microbial strains alters the Nepeta grandiflora leaf
metabolome

Milica Milutinovié¢!, Jovana Blagojevi¢?, Ivan Vucurovi¢?, Neda Ani¢i¢!, Marijana Skori¢!, Dragana
Matekalo!, Slavica Dmitrovi¢!, Jasmina Nestorovié Zivkovi¢!, Uro§ Gasi¢l, Luka Petrovi¢?, Jelena
Bozunovi¢!, Biljana Filipovié¢!, Tijana Banjanac?, Branislav Siler!, Danijela Risti¢2, Danijela Migi¢!

1University of Belgrade, Institute for Biological Research “Sinisa Stankovi¢”- National Institute of Republic
of Serbia, Belgrade, Serbia
2The Institute for Plant Protection and Environment, Belgrade, Serbia

Nepeta L. is the largest genus of the Lamiaceae family which produces iridoids (iridoid aglycones-
IAs and/or iridoid glucosides-1Gs), which facilitate complex plant-biotic interactions. However, the
genus Nepeta also comprises 1As-lacking species, such as Nepeta grandiflora. The plant-microbial
interactions can affect overall plant performance through different mechanisms, including the
perturbations in the specialized metabolism. In this work we analyzed the effects of selected
microbial strains, repeatedly applied via leaves and roots, on alterations in Nepeta grandiflora
specialized metabolism. The experimental setups involved treatments with plant viruses, plant
growth-promoting bacteria, phytopathogenic fungi and a control group inoculated with sterile water.
After ten days of treatments, leaves were metabolically profiled for major phenolic acids
(chlorogenic, caffeic, and rosmarinic acid), and iridoids content (cis,trans-nepetalactone and 1,5,9-
epideoxyloganic acid) by GC/MS and UHPLC/DAD/(+)HESI=MS2 method. Targeted approach
revealed significant differences in the content of phenolic compounds accumulated in leaves after
selected microbial applications, as compared to control. Moreover, inoculation with phytopathogenic
fungi from the genera Alternaria, Colletotrichum and Botritis, resulted in the production of IA,
cis,trans-nepetalactone in N. gradiflora. Our results indicate a possibility of using microbial infection
to reestablish the production of biologically active 1As in Nepeta species lacking this group of
iridoids.

This work is financed by the Science Fund of the Republic of Serbia, Program IDEAS (project
NEPETOME, No. 7749433), and is supported by the Ministry of Education, Science and
Technological Development of the Republic of Serbia (project numbers 451-03-68/2024-14/200007
and 451-03-66/2024-03/200010).
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The contribution of chloroplast degradation pathways to the intracellular transition
metal recycling

Brigitta Miiller!, Maté Sagi-Kazar!, Maria Gracheval? Eva Sarvaril, Umama Hani3, Valentina
Bonanni4, Milan Zizi¢4, Mitja Kelemen®, Katarina Vogel-Mikus®, Sébastien Thomine3, Alessandra
Gianoncelli4, Anja Krieger-Liszkay?®, Adam Soltit

1Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, ELTE Eotvos Lorand University, Budapest,
Hungary

2Centre for Energy Research, Hungarian Research Network (HUN-REN), Budapest, Hungary

3Institute for Integrative Biology of the Cell, CEA, CNRS, Université Paris-Saclay, Gif-sur-Yvette, France
4Elettra-Sincrotrone Trieste S.C.P.A, Trieste, Italy

5Department of Low and Medium Energy Physics, Jozef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenia

6Department of Biology, University of Ljubljana, Ljubljana, Slovenia

Photosystem (PS) Il function relies on the manganese (Mn) containing MnsCaOs cluster. Though Mn
is essential for PSIlI formation, little is known about the impact of Mn limitation on the Mn
distribution. Liverwort (Marchantia polymorpha L. Tak-1) model, lacking tissue organisation was
subjected to Mn limitation. X-ray fluorescence (XRF) imaging revealed that under Mn limitation,
Mn is primarily allocated towards the developing thallus parts, in contrast with the homogeneous Mn
distribution in sufficient thalli. Particle-induced X-ray emission (PIXE) analysis revealed that under
Mn limitation the majority of the Mn signal was located in the lowermost cell layer of the thalli
indicating a restricted Mn redistribution across the cells. Low energy (LE) XRF microscopy analysis
showed that a significant Mn signal can be only detected at plastidial sites. Blue Native PAGE of
thylakoid complexes revealed that Mn deficiency caused minor alterations in the complex
organisation, and resulted in a slightly enhanced PSII supercomplex organization indicating the
contraselection of PSII reaction centres of loose LHCII connections.

Work was supported by K-146865 of NKFIH, by the bilateral agreement of CNRS and HAS, and by
UNKP-23-3-1I-ELTE-934 and UNKP-23-5-ELTE-1260 of KIM, Hungary from NKFIH source. A.S.
was supported by the BO-00113-23-8 Janos Bolyai Scholarship of the HAS. Measurements of
ReMade@ARI PID 27548 were financed by the EU as part of HORIZON-INFRA-2021-SERV-01
under 101058414, co-funded by UK RI under the UK government’s HE funding guarantee
(10039728) and by SERI (22.0018).
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The invasion of false indigo bush (Amorpha fruticosa) and the impact of conservation
treatments on the complexity and coexistence of marshland associations at fine spatial
scale

Krisztina Napsugar Nagy 12, Zsuzsa Petra Bartal !, Laszl6 Bakacsy *

tUniversity of Szeged, Doctoral School of Environmental Sciences, Szeged
2University of Szeged, Department of Plant Biology, Szeged

The impact of an invasive alien species (IAS), Amorpha fruticosa, on marsh vegetation was
examined, with particular attention paid to the effects of combined conservation management
strategies. In the Martély Landscape Protection Area, a fine-scale method was employed to analyse
vegetation in combined treated (T) and untreated invaded (I) stands. The study aimed to investigate
the structure, composition, and diversity of marsh vegetation, as well as the spatial extent of the
invasion. Four key diversity functions were employed to analyse the composition and diversity of
the vegetation: compositional diversity (CD), local distinctiveness (LD), association (AS), and
realised species combinations (NRC). The characteristic areas (CA) of the functions were employed
to analyse the spatial scales. The findings indicated that the T stands exhibited significantly higher
values in the CD and LD functions (5.366 £+ 0.394; 6.41 + 0.668) than the I stands (3.756 £ 0.755;
4.079 £ 0.93). The AS and NRC values did not differ significantly between the two vegetation types,
as there was no difference in the CA-s of all functions. These findings indicate that the combination
of mowing and cattle grazing represents an effective management strategy for limiting the invasion
of A. fruticosa and sustaining the diversity of marsh ecosystems. It is important to note that
continuous management efforts are essential. In conclusion, this study demonstrates the crucial role
of proactive management strategies in combating invasive alien species (IAS) and in conserving
riparian biodiversity.
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Invazios novényfajok allelopatias hatasanak vizsgalata dshonos néovényekre rhizotron
rendszerben

Nagy Noémi!, Bakacsy Laszl6*
1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged

Kutatasom soran az invazios novényfajok negativ hatasait vizsgaltam rhizotron rendszerrel, hogy a
behurcolt fajok miként befolyasoljak az 6shonos ndvényeket a ndvekedésiik soran. A vizsgalatok
soran egyszikii fajokat hasznaltam, 6shonosként a fedélrozsnok-ot (Bromus tectorum) alkalmaztam,
az invazidés novényeim pedig a selyemkord (Asclepias syriaca) és a korardavirag (Gaillardia
aristata) voltak. A selyemkoro és a kokardavirag 6rleményét kiilonb6z6 koncentraciokban (0,5%,
5%) kevertem altalanos viragfolhoz, mind kiilon-kiilon és keverékben is (ez esetben is tobb
koncentracioban), amelybe késobb a tesztndvény (Bromus tectorum) keriilt tiltetésre. Az eliiltetés
elott a fedélrozsnokot a hiitében, 4°C-on csirdztattam 5 napon keresztiil a raiiltetés elott. A
megfigyelés 2 hétig tartott, ez id6 alatt 2 naponta locsoltam 6ket 10 ml desztillalt vizzel. A vizsgalati
id6 eltelte utan a kontroll csoporthoz viszonyitva figyeltem meg a bekovetkezett valtozasokat mind
a hajtas- és gyokérhosszban , illetve a hajtasok tomegében és szamaban.
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Possible effect of ethylene on the development of tomato flowers and fruit set after
exposure to red light at night

Attila Ordég!, Andras Kukri'2, Nadeem Igbal®3, Zalan Czékus?, Péter Poor!

tUniversity of Szeged, Department of Plant Biology, Szeged
2University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged
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Plant infections caused by fungi and bacteria result in significant crop losses worldwide every year,
but the light-dependent defence responses of plants during pathogen attack remain one of the least
understood and explored areas. It is known that the enzymes involved in the biosynthesis of
antioxidants (enzymatic and non-enzymatic) or hormones (salicylic acid, ethylene, jasmonic acid)
that play an important role in protection, are subjected to light-dependent (often circadian)
regulation. It is also known that a short period of red light at night, repeated on a daily basis, delays
the induction of flowering in tomato plants. Experiments have shown that illumination up to the time
of flowering does not affect the formation, size and quality parameters of the subsequent fruit, but
only changes the production and ratio of the factors responsible for the formation of the floral
meristems. To confirm this hypothesis tomato plants (Solanum lycopersicum L.) - wild-type (WT,;
Ailsa Craig) and its ET receptor mutant Never ripe (Nr) - were used.

The project has been implemented with the support provided by the Ministry of Culture and
Innovation of Hungary from the National Research, Development and Innovation Fund, financed
under the FK (138867) funding schemes.

The project was also supported by the UNKP-23-5 (AO) and UNKP-23-4 (ZC) New National
Excellence Program of the Ministry for Innovation and Technology from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund, and Attila Ordég was awarded the Bolyai Grant of the
Hungarian Academy of Sciences.
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Investigation of the role of glutathione S-transferases in the defence responses of wheat
ears exposed to various fumonisin toxins

Alina Pelséezil4, Zalan Czékus!, Andras Kukril#, Beata Toth2, Tamas Meszlényi2, Tibor Bartok3, Agnes
Gallél, Péter Poor?

ISZTE TTIK Department of Plant Biology, Szeged
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“University of Szeged, Doctoral School of Biology, Szeged, Hungary

Fumonisins are harmful mycotoxins, mainly produced by Fusarium species, which can pose a serious
health risk to animals upon consuming contaminated forage and to humans if they enter the food
chain. Although their biological effects (e.g. nervous system damage, carcinogenicity) are mostly
known in organisms that consume infected plant parts, their effects on the plants themselves are less
well understood. The best characterised toxin is fumonisin B1 (FB1), which is known to disrupt
sphingolipid metabolism, cause severe oxidative stress and reduce growth and yield in many plant
species. However, our knowledge about the effects of other fumonisins (FB2, FB3, FB4) in plants is
very limited. This work compares the effects of these fumonisins at the flowering stage in the heads
of two wheat cultivars with respect to Fusarium head blight resistance (GK Arat6 and Sumai 3). We
found that both toxins induced oxidative stress and altered the metabolism of reactive oxygen species
based on changes in the activity of key antioxidant enzymes. In parallel, all toxins significantly
increased glutathione S-transferase (GST) activity at all-time points examined, although the changes
were greater for Sumai 3. The expression of GST-encoding genes showed time- and species-
dependent changes upon fumonisin exposure. Our results confirm the role of GSTs in regulating the
defence mechanisms of wheat ears under mycotoxin exposure.

This work was supported by NKFIH (Grant no. FK 138867).

91



Poszter osszefoglalok XIV Magyar Névénybiologiai Kongresszus

P35

Abraktakarmanyok (kukorica, szemes cirok) stresszreakcioja magas UV-B besugarzas
hatasara

Pitz Andras!, Somfalvi-Toth Katalin?
IMATE, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék, G6do116

A ndvények anyagcserefolyamatait szdmos abiotikus stresszor befolyasolja, mint az UV -B sugarzés
vagy akar a kiillonbozd vizellatottsagi szintek. Napjainkban megfigyelhetd a 1égkor kémiai
Osszetételének valtozasa, mely az oOzonréteg elvékonyodasdhoz vezet, ennek koszonhetden a
megemelkedett ultraibolya sugarzas negativ hatassal van a novények ¢életfolyamataira. Kisérletiink
soran hazank egyik legfontosabb abraktakarmany novényét a kukoricat és a szemes cirkot, mint
lehetséges alternativat hasonlitottuk Ossze juvenilis fejlettségi stddiumban, extrém magas UV-B
besugarzas mellett. Az éghajlati szcenariokat figyelembe véve a 14 napos vizsgalat soran 1-4 6ras
idéintervallumban tettilk ki az allomanyt, 12-es UV-index értéknek megfeleld sugarzasnak. A
novény fajok stresszallapotanak detektalasat non-invaziv képalkotd eljarassal végeztiik el, melyhez
a NightShade® LB 985 méromiiszert alkalmaztuk. A mérések soran a kezdeti biofoton-emisszio
intenzitdsanak nagysagat, lecsengését vizsgaltuk. A cirok tekintetében az 1 6ras kitettségnél nagyobb
szoras és alacsonyabb kezdeti biofoton-emisszid volt megfigyelhetd a kontroll csoporthoz képest,
majd a 2. 6rdnal a szoérds mértéke tovabb emelkedett. A sugarzast tovabb novelve a ndvény
¢letfolyamataira pozitiv hatassal bird reakciok jatszodtak le. A kukorica esetében a besugarzas
novelésével egyre intenzivebb stresszhatas érvényesiilt. Az 1 és 3 dra kozotti intervallumban a
novények ellenalloképessége valamelyest mérsékelte az UV -B sugarzas okozta negativ hatasokat,
azonban a 4. Orara a szoras és a kezdeti biofoton-emisszid jelentds csokkenést mutatott.
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Redox Balance and Growth Modulation in Maize under Oxidative Stress

Kalpita Singh'2, Kristof Jobbagy®3, Kitti Kulman®?; Gabriella Szalai!, Kamiran Aron Hamow?, Gabor
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Redox balance is critical for plant growth and development, and influences hormonal crosstalk, gene
expression, and metabolism. The study investigates the impact of an oxidant (5 mM H,0) and two
reductants (5 mM ascorbate [Asc] and 1 mM NaHS) on redox-dependent growth, hormone
modulation, and antioxidants in maize seedlings. NaHS significantly enhanced shoot length and fresh
weight after 7 days, while Asc-treated plants showed higher electrolyte leakage and lipid
peroxidation. Asc treatment resulted in the lowest endogenous H,O: levels and highest total
ascorbate content. Antioxidant enzyme activities and related gene expressions were notably higher
in Asc-treated plants. Hormonal analyses revealed elevated ABA, JA, and SA levels in Asc- and
H.0,-treated plants. Additionally, phenolic and flavonoid compounds varied significantly across
treatments, suggesting redox regulation of metabolite synthesis. This study highlights the pivotal role
of redox balance in regulating plant growth, stress responses, and metabolic pathways, offering
insights into strategies for enhancing plant resilience and productivity.

This work was supported by grants NKFIH-K131638 and TKP2021-NKTA-06. Kalpita Singh is
supported by the Stipendium Hungaricum program of the Tempus Public Foundation (SHE-079837-
004/2022).
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Molecular background of iridoids production in chemodiverse Nepeta species

Marijana Skorié¢!, Slavica Dmitrovié!, Jasmina Nestorovié¢ Zivkovi¢t, Neda Ani¢i¢t, Uro§ Gasié!, Milica
Milutinovi¢!, Dragana Matekalo!, Luka Petrovi¢!, Jelena Bozunovi¢!, Biljana Filipovi¢!, Tijana
Banjanac, Branislav Siler!, Danijela Migi¢!

University of Belgrade, Institute for Biological Research “Sinisa Stankovi¢”- National Institute of Republic
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The genus Nepeta comprises about 300 plant species and represents a specific genus of the subfamily
Nepetoidae that produces iridoids. Two major groups of iridoids can be distinguished in Nepeta,
simple iridoids - aglycones (1As) and iridoid glycosides (IGs). Nepetalactone is a characteristic
representative of 1As, while 1,5,9-epi-deoxyloganic acid is usually the major 1G. Nepeta species can
be tentatively classified into 3 chemotypes, and the representatives of each chemotype were selected
for further studies: N. nervosa (lacking iridoids), N. grandiflora (producing only 1Gs) and N. sibirica
(producing both 1As and 1Gs). Comprehensive chemical analyzes were performed using UHPLC-
Orbitrap MS, UHPLC/DAD/(+)HESI-MS2 and GC/MS in order to identify and quantify iridoids in
leaves of greenhouse-grown plants. Transcriptome analysis enabled the identification of candidate
genes encoding key enzymes of the iridoid biosynthetic pathway, in particular NEPS genes
(nepetalactol short chain dehydrogenase/reductase), which are responsible for the formation of
different stereoisomers of nepetalactone. In N. nervosa, the absence of the gene coding for geraniol
synthase (GES) and NEPS with cyclase activity (NEPS2, NEPS3 and NEPS4) was detected. Further
investigations using real-time PCR revealed differential expression levels of iridoid biosynthesis-
related genes in selected chemotypes. Presented research has opened up possibilities for the
application of various biotechnological methods towards inducing targeted changes in metabolism
in order to increase the production of iridoids.
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Evaluating two soybean genotypes (Glycine max L.) in response to salinity stress
under controlled conditions
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Extending the production of soybeans could be achieved by planting the crop in salt-affected soils,
which contain fairly moderate to high soluble salts, which inhibits plant growth and reduces
productivity. An experiment was carried out under hydroponic conditions to evaluate the response
of two soybean genotypes to salinity stress at the initial vegetative phase based on some morpho-
physiological characteristics, to identify differences in salt tolerance of genotypes. The leaf relative
water content, stomatal conductance, membrane stability and K*/Na* ratio were significantly higher
in the YAKRTA genotype, compared to the POCA, there were no significant differences for shoots
and roots dry weight between the two investigated genotypes. The NaCl-induced salinity stress
caused a significant decline in the shoot and root dry weight, leaf relative water content, stomatal
conductance, K*/Na* ratio and an increase in the solutes leakage. Under stressful circumstances,
keeping a relatively high leaf relative water content is crucial for maintaining the stomatal aperture's
opening, meanwhile, maintaining a high K*/Na* ratio within the cytoplasm was found to be highly
associated with the stability of the cytoplasmic membranes. These two relevant physiological traits
may serve as selection criteria for developing and identifying of soybean salt-tolerant genotypes.

The research was supported by TKP2021-NKTA-32, which has been implemented with the support
provided from the National Research, Development and Innovation Fund of Hungary, financed under
the TKP2021-NKTA funding scheme.
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A Na* ion gatolja a legerdteljesebben a novények zoldiilését
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Solymosi?
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2Jagell6 Egyetem, Krakko, Lengyelorszag

Bar a talaj magas sotartalma egyre novekvo globdlis probléma, nem sokat tudunk arrdl, hogy a
sotartalomnak vald kozvetlen kitettség hogyan befolyasolja a talajban csirazo, majd a felszint elérd
novények etiolalt leveleit és ezek zoldiilését. Kisérleteink soran a kiilonféle séoldatok hatasat
vizsgaltuk 8-11 napos etiolalt buza (Triticum aestivum L. Mv. Béres) levelek zoldiilése folyaman.
Kiilénbozé s6oldatokon (600 mM NaCl:KC1 1:1, 600 mM NaCl, 600 mM KCI, 600 mM NaNOs3, 600
mM KNOs, 300 mM KCI, 300 mM NaCl vagy 300 mM CacCl,) valamint izoozmotikus polietilén-
glikol 6000 (PEG) oldaton usztatott levélszegmenseket el0szor elokezeltiik 1,5 éran at sotétben az
adott oldaton, majd 16 oran at megvilagitottuk Oket relativ alacsony fényintenzitason, ugyanazon
oldatokon. A PEG-en (ozmotikus stressz) vagy 300 mM KCl-on zoldiilt levélszegmensek hasonld
kloroplasztiszokkal rendelkeztek, mint a Hoagland-oldaton zolditett kontroll mintak. A 300 mM
NaCl-on vagy CaCl,-n, 600 mM KNOsz-on vagy KCl-on zolditett levélszegmensekben a
kloroplasztisz differencialodasa és az aktiv fotoszintetikus apparatus fejlédése némileg lelassult. Az
etioplaszt-kloroplaszt atalakulas és a klorofill felhalmozodas teljesen gatolt volt a 600 mM NacCl,
NaNO; vagy NaCl:KCI (1:1) oldatal kezelt mintak esetében. Ezeknél a leveleknél a (pro)tilakoidok
sajatos duzzadasa is jelentkezett. Az adatok azt mutatjak, hogy ezekre a folyamatokra nem az
alkalmazott s6oldat magas ozmolaritasa, hanem annak ionjai, kiilondsen a Na* hatott a leger6sebben.

96



Poszter osszefoglalok XIV Magyar Névénybiologiai Kongresszus

P40

Control of transcriptional fidelity during heat stress in plants

Henrik Mihaly Szaker!?, Radhika Vermal, Istvan Szadeczky-Kardoss?, Hussam Syed Abbas?, Aladar
Pettk6-Szandtner?, Daniel Silhavy?, Tibor Csorba?

IMATE, Department of Plant Biotechnology, G6d6118
2HUN-REN BRC, Institute of Plant Biology, Szeged

Transcriptional reprogramming, the qualitative and quantitative alteration of the transcriptome is a
crucial part of stress adaptation. The optimal flow of transcription elongation and the accuracy of the
de novo mRNA formation are regulated by cofactors of RNA polymerase Il in yeast and meatazoans,
while less known about transcriptional fidelity in plants. In this research, we examined the error-
frequency and -characteristics of the transcriptome in transcriptional (TFIIS) and post-transcriptional
(UPF1) mRNA quality control mutants under ambient temperature and heat-stress in Arabidopsis
thaliana. We have found significant differences in the accumulation pattern and distribution of
nucleotide substitutions and indels, affected by both heat and genotype. According to our data, the
regulation of transcriptional fidelity potentially contribute to the heat stress response in plants.

This work was supported by the Flagship Research group Programme of the Hungarian University
of Agriculture and Life Sciences.

97



Poszter osszefoglalok XIV Magyar Névénybiologiai Kongresszus

P41

S-nitrozoglutation (GSNO) kezelés optimalizalasa Arabidopsis thaliana genetikai
szliréséhez

Széles Eszter!, Kondak Déral, Szabados Lasz162, Kolbert Zsuzsannal

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged
2HUN-REN SzBK, Novénybioldgiai Intézet, Szeged

A nitrogén-monoxid (NO) kulcsfontossagt jelmolekula a novényekben; szabdlyozza a novekedés-
fejlodést és a stresszvalaszokat. A NO altali szabalyozas mélyebb megértéséhez sziikséges 1j, NO-
kapcsolt gének azonositdsa. Munkank sordn genetikai sziirést alkalmazunk annak érdekében, hogy a
40000 transzgenikus Arabidopsis thaliana vonalat tartalmaz6 Conditional cDNA Overexpressing
System (COS) gytijteménybdl azonositani tudjuk a NO-talérzékeny vagy érzéketlen vonalakat.
Ehhez sziikség van optimalizalni a kiils6 NO donor kezelés koriilményeit. Munkam sordn S-
nitrozoglutation (GSNO)-t alkalmaztam 100-1500 uM koncentraciokban és kezelési modszerekkel,
agaros taptalajon nevelt, vad tipusu A. thaliana (Col-0) névényeken. Kontrollként fény-inaktivalt
GSNO (8h, 1500 umol m™ s1) kezelést allitottunk be. Az alkalmazott GSNO koncentraciok koziil
az 1250 uM-ossal vald permetezés kb. 60%-os fogyokérhossz rovidiilést okozott a kontrollhoz
képest, és ez megfeleld mértékli hatasnak bizonyult ahhoz, hogy ez alapjan a nagyszamu vonal
szlirését végre tudjuk hajtani a késdbbiekben. Jelenleg folyamatban vannak in vitro és in planta NO
mérések, amelyekkel alatdmasztjuk a kezelési rendszer hatékonysagat.

A munkat a Magyar Tudomanyos Akadémia ,,Lendiilet” programja tamogatta (LP2023-14/2023).
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A Phyllostachys bambusz nemzetség vegetativ anatomiai sajatossagai mint
hatarozobélyegek

Lajtar Lili!, Sz6llési Réka’
1Szegedi Tudoméanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék, Szeged

A bambuszokkal, azaz a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tartoz6 Bambusoideae alcsalad
képviseldivel kapcsolatos kutatasok szama évrdl évre ndvekszik. Noha felhasznalasuk igen régre
nyulik vissza, szokatlan viragzasi idejiik és gyors riigyndvekedésiik miatt nagy érdeklédést valt ki az
emberekben. Vizsgalataink soran négy, a szegedi Fiivészkertben is megtalalhaté Phyllostachys-faj
keriilt a kozéppontba, a Ph. aurea, a Ph. aureosulcata, a Ph. bissetii és a Ph. dulcis. A névények
kiils6 jegyei alapjan torténd, bonyolult fajhatdrozas megkonnyitése érdekében fénymikroszkoppal
késziilt felvételekkel szoveti szinten igyekeztiink feltarni a fajok kozti kiilonbségeket. Mivel
hazankban sokszor elmarad a bambuszok virdgzasa, ezért vegetativ szervekbdl (gyokér, szar,
szarhiively és levél) készitettiink keresztmetszeteket kézi metszéssel, ezeket safraninnal festettiik,
majd fénymikroszkoppal tanulmanyoztuk. A szarban talalhato szallitonyalabokat —irodalmi adatok
alapjan- 4 tipusba soroltuk a differencialodas mértéke alapjan (Xu és mtsai, 2021). Az eltéro tipust
nyalabok esetében a kovetkezd paramétereket rogzitettiik: nyaldbok szama egy 500 pm sugaru korén
beliil, a szklerenchimatikus nyalabhiivelyek 0Osszteriilete, az egyes szklerenchimatikus
nyalabhiivelyek teriilete, a nyalabok hosszlisaga és szélessége a metszeti képen. A gyokér, a
szarhiively €s a levél esetében szabad szemmel nem lathato, csak mikroszkopi képeken fellelhetd
hasonlosagokat és kiillonbségeket sikertilt kimutatni. Eredményeink alapjan a Phyllostachys-ok faj
szintl elkiilonitése megbizhatobba valt a szovettani vizsgalatoknak kdszonhetden.
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Identification of phosphate transporters in the green alga C. rienhardtii

David Téth!, Soujanya Kuntam?!, Léiszlé6 Kovacs!, Lianyong Wang?, Zsuzsa Sarkadi®*, Klara
Szentmihalyi®, Roland Tengélics*¢, Juliane Neupert’, Ralph Bock’, Martin C. Jonikas?, Attila Molnar®,
Szilvia Z. Toth!

'HUN-REN BRC, Institute of Plant Biology, Szeged, Hungary

2Princeton University, Department of Molecular Biology, Princeton, USA

SHUN-REN BRC, Institute of Biochemistry, Szeged, Hungary

“HCEMM - Biological Research Centre Metabolic Systems Biology Research Group, Szeged, Hungary
SInstitute of Materials and Environmental Chemistry, Research Centre for Natural Sciences, Budapest,
Hungary

SHUN-REN BRC, Metabolomics Lab, Core Facilities, Szeged, Hungary

"Max Planck Institute of Molecular Plant Physiology, Potsdam-Golm, Germany

8University of Edinburgh, Institute of Molecular Plant Sciences, School of Biological Sciences, King’s
Buildings, Edinburgh, UK

Phosphorus is essential for living organisms. It is found in all parts of the plant cell, is a structural
component of nucleic acids and phospholipids, and is essential in signaling and energy transfer
reactions, as well as in photosynthesis. Members of the PHT family are the best studied phosphate
transporters in vascular plants. They are well known for their role in inorganic phosphate uptake
from the soil and transport within the plant. Phosphate transport has been less studied in green algae,
and surprisingly, no inorganic phosphate transporters have yet been characterized. Here we
performed a detailed physiological characterization of two phosphate transporters found in the green
alga Chlamydomonas reinhardtii. We have established that CrPHT4-3 and CrPHT4-7, a members
of the PHT4 family in C. reinhardetii, are inorganic phosphate transporters localized to the chloroplast
envelope membrane. Based on a detailed physiological characterization, we concluded that CrPHT4-
3 and CrPHT4-7 play a crucial role in maintaining an adequate level of inorganic phosphate in the
chloroplast, thereby enhancing cellular fitness. Although CrPHT4-3 and CrPHT4-7 exhibit a
relatively high degree of similarity with AtPHT4;4, they did not show substantial ascorbate transport
activity in the physiologically relevant concentration range. We have shown that the stress tolerance
of pht4-3 pht4-7 double mutants was dramatically reduced, so it seems likely that the CrPHT4-3 and
CrPHT4-7 transporters play a key role in transporting phosphate into the chloroplast.
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Hiperspektralis reflektancia alkalmazasa mikroalgak fenotipizalasara

Toéth-Nyari Zalan®, Hovari Miklés?, Sass Laszlo!, Szabo Milan?, Vass Imre!

IHUN-REN SzBK, Novénybiologiai Intézet

A hiperspektralis képalkotds egy igen hatékony, reflektancia alapi spektroszkdpiai mddszer a
fotoszintetikus szervezetek kiilonféle fiziologiai és biokémiai tulajdonsdgainak nem-invaziv
vizsgélatara. Mig a hiperspektralis képalkotast széles korben alkalmazzék a mezdgazdasagban és a
novényfenomikaban, ez a modszer a mikroalgak nagy ateresztoképességii sziirésében még kevésbé
elterjedt. Munkank célja mikroalga modellfajok egyedi kultardinak és vegyes populacidinak
pigmenttartalma és hiperspektralis profilja kdzotti dsszefliggések vizsgélata, valamint az értékes
karotinoidok felhalmozddasara utald pigmentindexek leirasa. Automatizalt fenotipizald rendszerben,
hiperspektralis reflektancia képalkotas segitségével kimutattuk, hogy a reflektancia spektrumokbol
szarmaztatott abszorbancia savok kivalod korrelaciot mutatnak a mikroalgak klorofill tartalmaval.
Tovabba a pigmentaranyok aranyosan valtoztak két modellfaj (Chlorella és Synechocystis) keverési
aranyaval, nagyrészt fliggetleniil a teljes klorofill tartalomtol. Kimutattuk azt is, hogy a
hiperspektralis reflektancia érzékeny modszer a fikocianin csokkenés kimutatasara nitrogén-
megvonas alkalmazasa soran Synechocystis-ben, valamint a Haematococcus lacustris z6ld sejtjeinek
voros sejtekké torténd atalakulasa soran az astaxantin felhalmozddasanak kovetésére. Ezért a
jellegzetes hiperspektralis savok alkalmasak lehetnek fajspecifikus vagy stressz-specifikus pigment
indexek kidolgozasara, amelyek felhasznalhatok mikroalgak automatizalt nagy ateresztOképességii
fenotipizalasaban.
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Nitrogén ellatas és kukorica golyvasiiszog fertdzés genotipus érzékenysége
Veres Szilvia, Frommer Dora, Basal Ogba, Makleit Péter

Debreceni Egyetem, MEK, Novénytudomanyi Intézet, Alkalmazott Novénybiologiai Tanszék,
Debrecen

A kukorica golyvasiiszog (Ustilago maydis [DC.] Corda) fert6zés terjedése hazankban is egyre
szamottevobb, mely jelent0s termésveszteséget okoz. A fert6zés mértékét és elterjedését
befolyasolhatja a tapanyagellatds és a kukorica (Zea mays L.) genotipus érzékenysége is,
novényvéddszeres védekezése nem kidolgozott. A kisérletben kiillonb6zé mennyiségli nitrogén
ellatast alkalmaztunk golyvasiiszog fertdzéssel kombinalva kontrollalt korilmények kozott. A
fert6zés utan egy héttel a kdvetkezd paramétereket vizsgaltuk: a hajtas és a gyokér hossza és szaraz
tomege; relativ klorofill tartalom; klorofill-a, -b, karotinoidok ¢és oldhato cukortartalom; in vivo
klorofill-fluoreszcencia indukciéo paraméterei. A szaraztomeg gyarapodasban a csokkentett
nitrogénellatas melletti fert6zés nem okozott szignifikans kiilonbségeket. A fert6zés és a csokkentett
nitrogénellatas hatasara a hajtasok oldhatdo cukortartalma 30%-kal redukalédott az egyik
genotypusnal. A fotoszintetikus pigmenttartalmat mindkét kezelés befolyasolta, a kiilonbozo
genotipusok eltéré nitrogén-mobilizacios képessége mindkét kezelésre eltéré valaszreakciot
mutatott. A klorofill fluoreszcencia paraméterek koziil az Fu/Fm gyenge érzékenységet mutatott, az
NPQ ¢és ETR értékek igéretesebbek a stresszvalasz kimutatasdra a kukorica e korai novekedési
szakaszaban.

A munkat a TKP2021-NKTA-32 szamu projekt tamogatta, mely az Innovacids és Technologiai
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tamogatasaval, a
TKP2021-NKTA palyazati program finanszirozasaban valosult meg.
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Hepatorestorative efficacy of methanolic extract of stem and stem callus of Argemone
mexicana L. against CCls-induced toxicity in albino Wistar rats

Vimala Yerramilli!, Mahendra Singh*

1Chaudhary Charan Singh University, Department of Botany, Meerut (U.P.) India

Argemone mexicana commonly known as prickly poppy belonging to Papaveraceae family has
several medicinal properties. The present study deals with the free radical scavenging activity of
methanolic extracts of stem and stem callus of A. mexicana. It is aimed to identify various secondary
metabolites present in methanolic extracts of stem and its callus for deciphering the hepatorestorative
potential against CCls-induced toxicity (1.5 ml/kg bw) in albino Wistar rats. The study demonstrated
that A. mexicana stem and callus methanolic extracts have hepatorestorative potential at 180 mg/kg
bw treatment with reference to standard (silymarin 100 mg/kg bw), in terms of marked decrease in
CCls- increased SGOT (Serum glutamic oxaloacetic transaminase), SGPT (Serum glutamic pyruvic
transaminase), ALP (Alkaline phosphatase), TB (Total bilirubin) and rise in TP (Total protein)
compared to untreated control group. Histopathological studies of hepatocytes provide evidence of
the centrilobular vacuolar degeneration by CCl, and recovery by treatment with plant and callus
extracts similar to the reference compound Silymarin. The study confirmed that the stem and callus
of plant had antioxidant activity as well as hepatorestorative potential due to the combined efficiency
of phytoconstituents like phenolics (Squalene) and flavonoids (Quercetin).
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Nodule-specific GRPs and their localization in rhizobai bacteria and in NITROGEN-
FIXING bacteroids

Mohamad Anas Al Bouni'2, Edit Timar!, Rui M. Limal, Alexandra P4all2, Gabriella Endre! and Eva
Kondorosi*

(*Institute of Plant Biology, HUN-REN BRC, Szeged
2Doctoral School of Biology, University of Szeged, Szeged)
E-mail: albouni.anas@brc.hu

Symbiosis is a mutualistic relationship between legumes and its endosymbiotic partner rhizobia
bacteria that takes place in a new formed organ called nodule where the bacteria provide
nitrogen to the plant in exchange of carbon rich nutrients. Understanding the molecular
mechanisms that takes place in the functional nitrogen-fixing nodule, is an important goal in
this field and many studies were performed to identify nodule-specific genes and gene families.
Among them two nodule-specific gene families encode secreted peptides, namely glycine-rich
proteins (nodGRPs) [Mand the cysteine-rich peptides (NCRs) 2. These symbiotic peptides have
evolved exclusively in the IRLC legumes, and ~700 NCR genes and 34 GRP genes were
identified in the Medicago truncatula genome that are active at different stages of symbiotic
nodule development 2. While the role of NCRs in the terminal differentiation of bacteroids in
nitrogen fixing root nodules has been demonstrated, little is known about the possible symbiotic
functions of the nodGRP peptides. GRPs have been described in a wide variety of plant species
with a glycine content of 80% ordered in typical repeated motifs, that perform variable roles
often in biotic and abiotic interactions between plants and their environment . The nodGRPs
are shorter and contain less glycines, without clear motif structures and only produced during
root nodule development i1,

In our project we study some members of the MtnodGRP family in order to understand their
symbiotic function by using different experimental approaches. | would like to show in this
poster our latest finding in observing the possibility of the entry of MtnodGRP to the rhizobia
bacteria and their differentiated form, bacteroid. In vivo localization of the MtnodGRP in the
M. truncatula plant has been analysed and detected inside the rhizobia bacteria and the
bacteroid cells.

References:
1Kevei Z, Vinardell JM, Kiss GB, Kondorosi A, Kondorosi E. (2002). MPMI 15,. 922-931.

2Mergaert P, Nikovics K, Kelemen Z, et al. (2003). Plant Physiol, 132, 161-173.
3Sachetto-Martins G, Franco LO, de Oliveira DE (2000). Biochim Biophys Acta, 1492, 1-14.

“Alunni B, Kevei Z, Redondo-Nieto M, Kondorosi A, Mergaert P, Kondorosi E (2007). MPMI
20, 1138-1148.
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Predicted effects of various mutations on the hexameric structure of Rubisco activase in
Zea mays based on molecular dynamics

Attila Hlacs'?, Attila Borics®, Janos Gyorgyey* and Gabor V. Horvath*

Ynstitute of Plant Biology, HUN-REN BRC, Szeged

2Doctoral School of Biology, University of Szeged, Szeged

3Institute of Biochemistry, HUN-REN BRC, Szeged

“Agribiotechnology and Precision Breeding for Food Security National Laboratory, Institute of Plant Biology,
HUN-REN BRC, Szeged

Ribulose-1,5-bisphosphate (RuBP) carboxylase-oxygenase (Rubisco) enzyme is the limiting
step of photosynthetic carbon fixation, and its activation is regulated by its co-evolved
chaperone, Rubisco activase (Rca). Rca removes the intrinsic sugar phosphate inhibitors
occupying the Rubisco active site, allowing RuBP to split into two 3-phosphoglycerate (3PGA)
molecules. High temperature can lead to a rapid reduction in photosynthetic rate, the
mechanism of which is often attributed to the inactivation of ribulose-1,5- bisphosphate
carboxylase/oxygenase (Rubisco) following multimeric dissociation and/or denaturation of
Rubisco activase. Rubisco activase facilitates carbamylation and the maintenance of Rubisco
activity by removing tight-binding sugar phosphates from Rubisco catalytic sites in an ATP-
dependent manner. C4 species (as maize) are known to have Rubisco activase in bundle sheath
tissue and its activity is still essential for maintaining C4 photosynthesis at 25 °C even though
Rubisco operates in a high CO2 environment. Photosynthetic inactivation at high temperature
in maize leaves is very likely due to the inability of Rubisco activase to keep pace with the
increased rate of Rubisco inactivation. The prime editing system is a genome editing technology
that precisely mediates all 12 types of precise base-to-base conversions and desired InDels. It
is rapidly being applied to plants, provides future possibilities in genetic improvement and
precision molecular breeding of plants. We aim to modify the maize Rubisco activase 1
(ZmRcal) gene by prime editing to improve the activity of the encoded protein under high
temperature and drought stress conditions. To this end, we are investigating the distal effects of
mutations in the conserved Walker A and Walker B regions of the ATPase on the hexameric
structure of the protein.The effects of the mutations were tested in silico with molecular
dynamics, a computational method that can find a trajectory of all the stable conformations of
a structure in a stepwise fashion, based upon the forces affecting the atoms of the structure
during each timestep. The molecular structure of Nicotiana tabacum NtRcalprotein based on
X-ray crystallography was uploaded into the pdb database, | used this model as the base of the
3d model of Zea mays ZmRcal. The homohexamer forms a hexagonal structure, that has a
rotational symmetry with the ATP/ADP taking place in the gaps between the monomers. One
of the important analytical data types of MD is RMSF (root-mean-square fluctuations): the
average fluctuations of the coordinates of given atoms throughout the trajectories (essentially
the rigidity of certain segments of the protein structure). It is also possible to investigate
molecular interactions and bonds based on atomic distances and bond angles.
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Tamogatok X1V Magyar Névénybiologiai Kongresszus

Tamogatoink

Biocenter Kft — Eziistfokozati tamogato
https://www.biocenter.hu/

Genomix Explorea Kft — Aranyfokozata tamogatd
https://www.explorea.cz/

Photon Systems Instruments — Aranyfokozat tamogatd
https://psi.cz/

Syngenta Magyarorszag Kft. — Bronzfokozata timogat6
https://www.syngenta.hu/

Unicam Magyarorszag Kft — Aranyfokozat tamogato
https://unicam.hu/

HUN-REN Szegedi Biologiai Kutatokdzpont
https://www.brc.hu/
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